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Imię i nazwisko. 

Agnieszka Marciniuk 

1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne – z podaniem podmiotu 

nadającego stopień, roku ich uzyskania oraz tytułu rozprawy doktorskiej. 

2009 – Doktor nauk ekonomicznych w dyscyplinie: ekonomia, 

Uniwersytet Ekonomiczny we Wrocławiu, Wydział Zarządzania, Informatyki 

i Finansów, 

Tytuł rozprawy doktorskiej: Modele stóp procentowych i ich zastosowania 

w ubezpieczeniach, 

Promotor: prof. dr hab. Walenty Ostasiewicz (Uniwersytet Ekonomiczny we 

Wrocławiu) 

Recenzenci: prof. dr hab. Tomasz Michalski (Szkoła Główna Handlowa), dr hab. 

Wojciech Rybicki (Uniwersytet Ekonomiczny we Wrocławiu) 

2002 – Magister inżynier matematyki, specjalność: matematyka finansowa i ubezpieczeniowa, 

Politechnik Wrocławska, Wydział Podstawowych Problemów Techniki,  

 Tytuł pracy magisterskiej: Ubezpieczenia na życie ze stochastyczną stopą procentową 

 promotor: dr inż. Krzysztof Burnecki (Politechnika Wrocławska) 

Recenzent: dr inż. Joanna Nowicka-Zagrajek (Politechnika Wrocławska) 

2002 – Przygotowanie pedagogiczne, Specjalny Kurs Pedagogiczny w Zakładzie Pedagogiki  

przy Wydziale Informatyki i Zarządzania Politechniki Wrocławskiej, obejmujący blok 

przedmiotów psychologicznych, pedagogicznych i metodologicznych (273 godziny) 

oraz praktykę pedagogiczną (150 godzin) 

2. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub 

artystycznych. 

2015 - aktualnie        adiunkt naukowo-badawczy w Katedrze Statystyki Uniwersytetu 

Ekonomicznego we Wrocławiu 

2010 – 2015   asystent ze stopniem doktora w Katedrze Statystyki Uniwersytetu 

Ekonomicznego we Wrocławiu 

2004 – 2009   asystent w Katedrze Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego we 

Wrocławiu 

2002 – 2004   doktorantka w Katedrze Statystyki i Cybernetyki Ekonomicznej 

Akademii Ekonomicznej we Wrocławiu 
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3. Omówienie osiągnięć, o których mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z późn. zm.). 

Omówienie to winno dotyczyć merytorycznego ujęcia przedmiotowych osiągnieć, jak 

i w sposób precyzyjny określać indywidualny wkład w ich powstanie, w przypadku, 

gdy dane osiągnięcie jest dziełem współautorskim, z uwzględnieniem możliwości 

wskazywania dorobku z okresu całej kariery zawodowej. 

3.1. Tytuły osiągnięć i skład cyklu powiązanych tematycznie publikacji 

Jako osiągnięcia naukowe, stanowiące podstawę do wszczęcia postępowania 

habilitacyjnego, o którym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo 

o szkolnictwie wyższym i nauce, wskazuję trzy następujące: 

1) Analiza kontraktów typu equity release – jest to cykl 8 artykułów i rozdziału 

monografii pt. „Konieczność dodatkowego zabezpieczenia emerytów w Polsce”,  

2) Małżeńska renta hipoteczna w stochastycznym otoczeniu ekonomicznym 

i demograficznym – jest to cykl 3 artykułów i fragmentu monografii pt. „Supplementary 

financial security for the silver generation”, 

3) Kontrakty łączące rentę hipoteczną z ubezpieczeniem na wypadek poważnego 

zachorowania – jest to cykl 3 artykułów i wybranych rozdziałów monografii pt. 

„Supplementary financial security for the silver generation”. 

Szczegółowy opis osiągnięć, cele, hipotezy badawcze, wyniki oraz wkład własny przedstawiam 

w punkcie 4.4 niniejszego Autoreferatu.  

3.2. Wykaz publikacji wchodzących w skład osiągnięć 

Analiza kontraktów typu equity release 

1. Marciniuk, A. (2013). Długowieczność i instrumenty finansowe związane 

z długowiecznością, Prace Naukowe nr 312, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Ekonomicznego we Wrocławiu, 2013, s. 100-115. 

2. Marciniuk A. (2014). Renta hipoteczna a odwrócony kredyt hipoteczny. Śląski Przegląd 

Statystyczny, 12(18), 253-272. 

3. Dębicka, J. i Marciniuk, A. (2015). Analiza porównawcza hipotecznych rent małżeńskich 

w krajach Unii Europejskiej. Śląski Przegląd Statystyczny, 13(19), 89-110. 

doi:10.15611/sps.2015.13.07 
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4. Marciniuk, A. (2017a). Analiza ryzyka renty hipotecznej i odwróconego kredytu 

hipotecznego. Śląski Przegląd Statystyczny, 15(21), 169-182. DOI: 

10.15611/sps.2017.15.08 

5. Marciniuk, A. (2017b). Marriage Reverse Annuity Contract and Reverse Mortgage – 

Application of a Generalized Model of Reversionary Annuity. W: A. Gardoń, C. Kozyra 

i E. Mazurek (red.). 20th International Conference “Applications of Mathematics and 

Statistics in Economics” (AMSE 2017), 2017, 30-08-2017 – 03-09-2017, Szklarska 

Poręba, Polska. Conference Proceeding Full Text Papers,  297–306.  ISBN 978-83-–

7695-693-0. DOI:10.15611/amse.2017.20.24  

6. Marciniuk, A., Zimková, E., Farkašovský, V. i Lawson, C. W. (2020). Valuation of 

Equity Release Contracts in Czech Republic, Republic of Poland and Slovak Republic. 

Prague Economics Papers, 29(5), 2020, 505-521, DOI: 10.18267/j.pep.743 

7. Marciniuk, A. (2021). Equity Release Contracts with Varying Payments. Prague 

Economics Papers, 30(5), 552-574, DOI: 10.18267/j.pep.745 

8. Biernacki, M., Boryczka, A., Girul, A., Marciniuk, A., Mazurek, E., Miszczyńska, K.,  

Miszczyński, P., Prędki, A. i Ropuszyńska-Surma, E. (2021). Jakość życia – alternatywne 

podejścia metodologiczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu 

– rozdział 4 

9. Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2024). The Influence of Demographic and Economic 

Factors on the Widow’s Reverse Annuity Benefits in Coronavirus Pandemic. Wroclaw 

Review of Law, Administration & Economics, 2(14), 1-19, DOI:10.2478/wrlae-2024-

0005 

Małżeńska renta hipoteczna w stochastycznym otoczeniu ekonomicznym i demograficznym 

10. Marciniuk, A. (2016). Małżeńska renta hipoteczna uwzględniająca zależność między 

przyszłym czasem trwania życia małżonków. Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe UE 

Katowice, nr 297, 114-132. ISSN 2083–8611 (rozdział w monografii) 

11. Dębicka, J., Heilpern, S. i Marciniuk A. (2020). Application of Copulas to Modelling of 

Marriage Reverse Annuity Contract. Prague Economics Papers, 29(4), 445-468, DOI: 

10.18267/j.pep.745 

12. Dębicka, J., Heilpern, S. i Marciniuk, A. (2022). Modelling Marital Reverse Annuity 

Contract in a Stochastic Economic Environment. Statistika: Statistics and Economy 

Journal, 3(102), 261-281. DOI:10.54694/stat.2022.2 
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13. Dębicka, J., Heilpern, S., Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2025). Supplementary financial 

security for the silver generation. Wydawnictwo UE we Wrocławiu. ISBN 978-83-

68394-28-3 – podrozdział 4.3 

Kontrakty łączące rentę hipoteczną z ubezpieczeniem na wypadek poważnego zachorowania  

14. Dębicka, J., Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2015). Combination reverse annuity contract 

and critical illness insurance. 18-th AMSE. Applications of Mathematics in Economics. 

International Scientific Conference: Czechy, 2-6 September, 2015, 

http://amse2015.cz/doc/Debicka_Marciniuk_Zmyslona.pdf,  

DOI: 10.13140/RG.2.1.2219.1444  

15. Zmyślona, Z. i Marciniuk, A. (2020). Financial Protection for the Elderly – Contracts 

Based on Equity Release and Critical Health Insurance. European Research Studies 

Journal, XXIII (Special Issue 1), 867-882. https://doi.org/10.35808/ersj/1798 

Z uwagi na błędy wydawnicze, artykuł został dołączony w dwóch wersjach: wydanej (pobranej ze strony 

czasopisma) i autorskiej (przesłanej do czasopisma). 

16. Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2022). Marriage and Individual Equity Release Contracts 

with Dread Disease Insurance as a Tool for Managing the Pensioners’ Budget. Risk, 

7(10), 1-15. DOI:10.3390/risks10070140 

17. Dębicka, J., Heilpern, S., Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2025). Supplementary financial 

security for the silver generation. Wydawnictwo UE we Wrocławiu. ISBN 978-83-

68394-28-3 – podrozdział 3.2 i rozdział 5 

Opis mojego indywidualnego wkładu w autorstwo każdego z wymienionych artykułów 

oraz oświadczenia współautorów określające indywidualny wkład każdego z nich w powstanie 

poszczególnych prac znajdują w Załączniku 4. Kopie artykułów znajdują się w Załączniku 6.    

3.3. Prezentacja ogólna 

Po uzyskaniu tytułu magistra inżyniera w dziedzinie matematyki na Politechnice 

Wrocławskiej rozpoczęłam studia doktoranckie i pracę naukową pod kierunkiem prof. dr. hab. 

Walentego Ostasiewicza w Katedrze Statystyki i Cybernetyki Ekonomicznej na Akademii 

Ekonomicznej we Wrocławiu. Od 2004 roku jestem pracownikiem naukowo-dydaktycznym 

Katedry Statystyki.  

Moje pierwsze zainteresowania badawcze dotyczyły modelowania stóp procentowych i ich 

zastosowań w ubezpieczeniach oraz matematyce finansowej. Po obronie pracy magisterskiej 

dostałam propozycję współpracy z prof. dr. hab. Aleksandrem Weronem i dr hab. Krzysztofem 

Burneckim, prof. PWr., która zaowocowała wspólnymi publikacjami (poz. [1], [4], punkt I.4, 
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Załącznik 4). Początkowo skoncentrowałam się na analizie wartości skumulowanych rent 

pewnych z uwzględnieniem założenia, że roczne stopy procentowe w kolejnych latach są 

niezależnymi zmiennymi losowymi o wspólnej wartości oczekiwanej i wariancji. Standardowo 

przyjmuje się bowiem, że stopa procentowa jest stała i nie zmienia się w czasie. Opracowałam 

zależności rekurencyjne umożliwiające wyznaczanie wartości oczekiwanej i wariancji 

skumulowanych wartości rent o płatnościach zmieniających się zgodnie z ciągiem 

arytmetycznym i geometrycznym. Wykazałam i skorygowałam istotne błędy w wcześniej 

opublikowanych wynikach badań (Zaks, 2001). Następnie temat rozwijałam, przygotowując 

rozprawę doktorską pt. „Modele stóp procentowych i ich zastosowania w ubezpieczeniach”, 

której najważniejsze wyniki opublikowałam w artykułach (poz. [2], [3], [5], [6], [8], [10], [11], 

punkt I.4, Załącznik 4). Ponadto wyniki moich badań prezentowałam zarówno na 

konferencjach krajowych, jak i międzynarodowych (punkt II.2.1, Załącznik 4). Uwzględniłam 

stopy procentowe modelowane za pomocą zmiennych losowych, procesów autoregresji 

i procesu Wienera, a także modelowanie cen obligacji zerokuponowych jako funkcji 

dyskontującej. Opracowałam wzory na jednorazowe i okresowe składki netto dla różnych 

typów ubezpieczeń na życie oraz zaproponowałam schematy wyznaczania świadczeń w rentach 

życiowych. Przeanalizowałam wpływ stóp procentowych na wysokość rezerw 

matematycznych w ubezpieczeniach na życie. Zaadaptowałam model Bühmanna (1995) 

i zaproponowałam dwa scenariusze modelowania cen obligacji zerokuponowych 

w terminowych ubezpieczeniach na życie. Dokonałam również wyceny przepływów 

finansowych w ubezpieczeniach na życie w warunkach zmieniających się stóp procentowych. 

Jednocześnie brałam również udział w projekcie badawczym pt. „Rynek pracy aglomeracji 

wrocławskiej: stan i perspektywy”, którego efektem były współautorskie publikacje (poz. [7], 

[9], [12], punkt I.4, Załącznik 4). Wyniki moich badań prezentowałam zarówno na 

konferencjach krajowych, jak i międzynarodowych (punkt II.2.1, Załącznik 4). W ramach prac 

zespołowych przeprowadzona została diagnoza potrzeb kadrowych oraz analiza danych 

pierwotnych i wtórnych dotyczących rynku pracy, w podziale na kategorie firm, poziom 

zatrudnienia i kwalifikacje kadr. Na tej podstawie opracowane zostały rekomendacje dla grup 

beneficjentów w obszarze „Potrzeby kadrowe” dla Wydziału Edukacji Urzędu Miejskiego 

Wrocławia oraz właściwych jednostek powiatowych. 

Po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczęłam badania nad zagadnieniami związanymi 

z wydłużającym się czasem życia, jego konsekwencjami oraz metodami reagowania na skutki 

tego zjawiska zarówno z punktów widzenia świadczeniodawców systemów emerytalnych oraz 

rent hipotecznych, jak również ich klientów. Moje zainteresowania skoncentrowałam także na 
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poszukiwaniu możliwości uzyskania dodatkowego dochodu przez emerytów za pomocą 

kontraktów typu equity release. Dotychczas w literaturze umowy upłynnienia kapitału 

zamrożonego w nieruchomościach obejmowały jedynie indywidualne przypadki. Dlatego 

zaproponowałam modele kontraktów małżeńskich oraz uwzględniłam modyfikacje wypłat 

świadczeń w różnych statusach i z różną częstością. Ponadto zaadaptowałam modele 

natychmiastowej stopy procentowej do wyznaczania świadczeń renty hipotecznej 

i odwróconego kredytu hipotecznego. Kontrakty typu equity release są ryzykowne. Dlatego 

zainteresowałam się formami zabezpieczenia instytucji finansowych i emerytalnych, do 

których należą kontrakty oparte na indeksie przeżycia. Dokonałam przykładowej wyceny opcji 

kupna przy użyciu danych z rynku polskiego. Określiłam także ryzyko świadczeniobiorcy, 

oceniając m.in. skutki niedoszacowania wartości nieruchomości na wielkość renty. Analizując 

literaturę zauważyłam także, że wycena kontraktów dokonywana jest w chwili początkowej, 

dlatego też zaproponowałam rekurencyjną metodę dynamicznego przeliczania świadczeń. 

Bardzo ważnym zagadnieniem w kontekście badań społecznych jest również analiza wpływu 

różnych czynników ekonomicznych, społecznych i demograficznych na zmiany wysokości 

świadczeń z umów typu equity release. Wykazałam, że największy wpływ na wysokość 

świadczeń ma wartość nieruchomości. Określiłam także wielkość tych zmian i ich dynamikę 

w czasie dla takich czynników, jak stopa procentowa i oczekiwana długość życia. Efektem tych 

badań były samodzielne artykuły naukowe (poz. [1], [2], [4], [5], [7], [10]), punkt 4.2, 

Załącznik 3) współautorska publikacja (poz. [13], punkt 4.2, Załącznik 3) oraz rozdział 

w monografii (poz. [8], punkt 4.2, Załącznik 3). Te publikacje zapoczątkowały cykl 

powiązanych ze sobą artykułów, przedkładanych jako osiągnięcia naukowe w postępowaniu 

o nadanie stopnia doktora habilitowanego, określone w punkcie 4.1.  

Wyniki badań zaprezentowałam także na konferencjach krajowych i międzynarodowych 

(punkt II.2.2, Załącznik 4). Po konferencji „Applications of Mathematics and Statistics in 

Economics” w 2017 roku zostałam zaproszona do współpracy przez prof. Emilię Zimkovą 

z Uniwersytetu Mateja Bela w Bańskiej Bystrzycy. W ramach pracy zespołowej 

analizowaliśmy możliwości wprowadzenia umów typu equity release na rynek słowacki 

i czeski. Wykazaliśmy, że największy wpływ na wysokość świadczeń ma miejsce zamieszkania 

rentobiorcy, gdyż determinuje ono zarówno wartość nieruchomości, a także wpływa na 

oczekiwaną długość życia. Badania były realizowane w ramach dwóch projektów badawczych 

VEGA, a wyniki zostały opublikowane w artykułach naukowych (poz. [6], punkt 4.2, Załącznik 

3 oraz poz. [17], punkt I.4, Załącznik 4).  
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Istotnym etapem moich badań był udział jako jeden z głównych wykonawców w projekcie 

NCN pt. „Niestandardowe wieloosobowe produkty ubezpieczeniowe uwzględniające 

zależności między ubezpieczonymi”. Tradycyjnie przyjmuje się, że długość życia małżonków 

jest niezależna. Takie też założenie przyjęłam pierwotnie w zaproponowanym przeze mnie 

modelu kontraktów małżeńskich. Jednak pary, które prowadzą wspólne gospodarstwa domowe, 

a często podobny tryb życia, narażone są na te same rodzaje zdarzeń losowych, co świadczy 

o zależności ich przyszłych czasów życia. Takie podejście do wyceny kontraktów typu equity 

release w ogóle nie było stosowane w literaturze. Dlatego też opracowałam model umowy 

małżeńskiej, w którym określiłam zależności między czasem życia małżonków za pomocą 

procesu Markowa i funkcji copula. W ramach badań zespołowych opracowane zostały 

struktury: probabilistyczna, stóp procentowych i przepływów finansowych takiego modelu. 

Wyniki badań zostały zaprezentowane na konferencjach (punkt II.2.2, Załącznik 4) oraz 

opublikowane indywidualnie (poz. [10], punkt 4.2, Załącznik 3) i współautorsko (poz. [3], [11], 

[12], [13], punkt 4.2, Załącznik 3, a także poz. [15], [16], [19], punkt I.4, Załącznik 4).  

Zapewnienie dodatkowego źródła finansowego oraz odpowiedniej ochrony na wypadek 

poważnego zachorowania osób starszych jest niezmiernie ważnym aspektem badań 

społecznych. Analizując sytuację ekonomiczną i zdrowotną emerytów, w ramach projektu 

badawczego została zaproponowana i opracowana koncepcja modelu umowy, będącego 

połączeniem renty hipotecznej i ubezpieczenia zdrowotnego. Dokonana została wycena takiego 

kontraktu i analiza związanych z nim przepływów finansowych w różnych wariantach 

i modyfikacjach (umowy: indywidualne i małżeńskie, kompleksowe i hybrydowe, wypłaty 

świadczeń: jednorazowe lub okresowe, wypłaty świadczeń w przypadku krytycznego 

zachorowania i/lub łagodnego). Taki rodzaj kontraktu nie był w literaturze w ogóle omawiany, 

ani też nie jest oferowany na rynku. Współpraca zaowocowała publikacjami naukowymi (poz. 

[14], [15], [16], punkt 4.2, Załącznik 3), jak również monografią pt. „Supplementary financial 

security for the silver generation” (poz. [17], punkt 4.2, Załącznik 3), której fragmenty 

przedstawiam również jako osiągnięcia naukowe w postępowaniu o nadanie stopnia doktora 

habilitowanego, określone w punkcie 4.1.  

Dodatkowo prowadziłam prace badawcze nad skutkami pandemii Covid-19 w nauczaniu 

przedmiotów ilościowych, w szczególności statystyki. Z dr Anną Bartkowiak wspólnie 

opracowałyśmy autorską ankietę, która przeprowadzona była drogą elektroniczną na 

uczelniach i kierunkach ekonomicznych w Polsce. Wyniki analiz zaprezentowałyśmy na 

konferencjach krajowych i międzynarodowych (poz. [17] – konferencje krajowe i poz. [20] – 

konferencje międzynarodowe, punkt II.2.2, Załącznik 4) oraz opublikowałyśmy w dwóch 
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artykułach (poz. [18], [20], punkt I.4, Załącznik 4). Publikacje te nie stanowią cyklu 

powiązanych ze sobą artykułów, wchodzących w skład punktowanych osiągnięć, lecz 

uzupełniają mój dorobek naukowy. 

3.4. Szczegółowe omówienie osiągnięć naukowych 

A. Analiza kontraktów typu equity release 

Tło i cele badań 

Spadek umieralności w grupach wiekowych 60+ powoduje, że świadczenia emerytalne 

i renty dożywotnie muszą być wypłacane przez dłuższy okres. Zmiany demograficzne w Polsce 

oraz w innych krajach Europy wskazują z jednej strony na zwiększoną możliwość 

niewypłacalności zakładów emerytalnych, firm ubezpieczeniowych czy funduszy 

hipotecznych, z drugiej zaś pokazują, że luka w finansowaniu emerytur staje się jednym 

z kluczowych problemów społeczno-ekonomicznych w nadchodzących latach. Wobec tego 

nasuwają się pytania, w jaki sposób instytucje finansowo-ubezpieczeniowe mogą zabezpieczać 

się przed skutkami wydłużania się życia, oraz w jaki sposób osoby starsze, często zmagające 

się z trudną sytuacją zdrowotną, ekonomiczną i niskimi świadczeniami emerytalnymi, mogą 

zapewnić sobie dodatkowe dochody i stworzyć godne warunki życia?  

Zjawisko starzenia się społeczeństwa, w połączeniu z utrzymującym się spadkiem 

dzietności, prowadzi do pogorszenia się sytuacji finansowej znacznej części emerytów, 

a w konsekwencji obniżenia jakości ich życia. Dlatego też koniecznym staje się poszukiwanie 

dodatkowego źródła dochodu na czas emerytury. Jak pokazują badania, w krajach Unii 

Europejskiej średnio prawie 70% społeczeństwa, a w Polsce ponad 80%, posiada własne 

nieruchomości, co otwiera możliwość ich spieniężenia poprzez kontrakty typu equity release, 

czyli tzw. upłynnienie majątku zamrożonego w nieruchomości w zamian za comiesięczną 

rentę. Rozwiązania te funkcjonują w wielu krajach, w tym także w Polsce, w postaci dwóch 

głównych modeli: sprzedażowego i kredytowego (Reinfer i in., 2009; Shao i in., 2015; 

Hanewald i in., 2016; Kowalczyk-Rólczyńska, 2018). Mogą one stanowić realne wsparcie 

finansowe dla emerytów, jednak wymagają rzetelnej wyceny i odpowiedniego zarządzania 

ryzykiem instytucji finansowych, by kontrakty takie były bezpieczne zarówno dla 

beneficjentów, jak świadczeniodawców.  

W tym kontekście bardzo ważnym aspektem działalności firm finansowo-

ubezpieczeniowych staje się sekurytyzacja jako forma zabezpieczenia przed konsekwencjami 

wydłużania się życia ich klientów, która stanowi jeden z podjętych przeze mnie tematów badań. 

Sekurytyzacja umożliwia transfer tzw. ryzyka „katastroficznego” na rynki kapitałowe poprzez 
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emisję papierów wartościowych. W literaturze opisuje się rolę, jaką odgrywa sekurytyzacja 

w zarządzaniu ryzykiem katastroficznym w zakładzie ubezpieczeniowym i reasekuracyjnym, 

a także wskazuje się potrzebę rządowej pomocy emitentom rent dożywotnich w zabezpieczeniu 

zagregowanego ryzyka śmiertelności poprzez wprowadzenie nowego rodzaju obligacji, tzw. 

obligacji przeżycia (survivor bonds) (Blake i Burrows, 2001). Indeks przeżycia został 

zastosowany do skonstruowania opcji kupna i opcji kołnierzowej jako instrument bazowy przez 

Coxa i in. (2010). Natomiast Wang i in. (2008) pokazali, jak można skonstruować strukturę 

sekurytyzacji dla odwróconych kredytów hipotecznych na przykładzie obligacji i swapów typu 

survivor. Obliczyli składki na wykup takich kontraktów zarówno analitycznie, jak 

i numerycznie za pomocą symulacji, a także zbadali, w jaki sposób ryzyko długowieczności 

ubezpieczonych może zostać przeniesione na inwestorów finansowych. Analogiczne obliczenia 

pojawiły się także w pracy Lawędziaka (2010). Dokonując przeglądu literatury dostrzegłam 

lukę w polskiej literaturze dotyczącą wyceny instrumentów zabezpieczających firmy na 

wypadek wydłużającego się czasu życia ich klientów, a także zastosowania metodologii do 

polskich danych rynkowych. W związku z tym przeprowadziłam własne badanie, którego 

celem była analiza wpływu wydłużającego się czasu trwania życia na kondycję finansową firm 

oraz przedstawienie struktury instrumentów stanowiących zabezpieczenie na wypadek tego 

zjawiska. Dokonałam wyceny opcji kupna z indeksem przeżycia oraz rentą dożywotnią jako 

instrumentami podstawowymi na przykładzie polskich danych, wprowadzając także 

modyfikacje wyznaczania prawdopodobieństw przeżycia. Wyniki analiz przedstawiłam 

w artykule rozpoczynającym ten cyklu publikacji (poz. [1]), który jest jednym z pierwszych 

polskojęzycznych, dotyczących badanego zagadnienia. 

W literaturze światowej temat kontraktów typu equity release jest szeroko dyskutowany, 

a pojawiające się analizy skupiają się na rynkach bardzo dobrze rozwiniętych, bez 

uwzględniania specyfiki kontraktów i regulacji prawnych. W większości artykułów uwaga 

poświęcona jest jedynie hipotece odwróconej (model kredytowy). Przykładowo Tse (1995) na 

podstawie danych z Singapuru obliczył świadczenia z tytuły hipoteki odwróconej przy stałej 

stopie procentowej, jak również oszacował prawdopodobieństwo osiągnięcia zysku z tego typu 

kontraktu. Toussaint i Elsinga (2009) zbadali podejście do wykorzystania kapitału 

mieszkaniowego w ośmiu krajach UE: na Węgrzech, w Niemczech, Szwecji, Wielkiej Brytanii, 

Portugalii, Belgii, Finlandii i Holandii. Wang i Kim (2014) obliczyli miesięczne świadczenia 

odwróconej hipoteki w Szanghaju w podziale na grupy wiekowe, stosując średnie tempo 

wzrostu cen nieruchomości oraz modelując prawdopodobieństwo śmierci za pomocą 

geometrycznego ruchu Browna dla kobiet w Chinach. Lee i in. (2012) zaproponowali 
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analityczną wycenę świadczeń odwróconej hipoteki w chwili zerowej, określając intensywność 

śmiertelności za pomocą modelu Lee-Cartera, stopę procentową za pomocą modelu Coxa-

Ingersolla-Rossa, zaś zmiany cen nieruchomości – logarytmiczno-normalnym procesem 

dyfuzji ze skokami. Ma i in. (2017) dokonali wyceny odwróconej hipoteki bez prawa do 

wcześniejszego wykupu, stosując proces skokowo-dyfuzyjny do modelowania dynamiki cen 

nieruchomości (wykładniczy proces Lévy’ego), model Vasicka do opisu chwilowej stopy 

procentowej oraz model Gompertza-Makehama do określenia intensywności śmiertelności. 

Dowd i in. (2019) rozważali proces wyceny gwarancji nieujemnej wartości kapitału w modelu 

odwróconej hipoteki i w oparciu o średnią stopę zmian porównali wpływ różnych parametrów 

na wysokość świadczenia.  

 Pierwsze artykuły naukowe o hipotece odwróconej w literaturze polskiej pojawiły się już 

w 2009 roku. Kowalczyk i Poprawska (2009) oraz Poprawska i Kowalczyk-Rólczyńska (2010) 

opisały, czym jest hipoteka odwrócona, i wskazały sposób obliczenia indywidualnego 

świadczenia, podając przykład dla kobiet i mężczyzn w określonej grupie wiekowej. 

Zidentyfikowały także związane z tym modelem ryzyko świadczeniobiorców, do którego 

należy zaliczyć ryzyko prawne, demograficzne, powiązane z wartością nieruchomości 

i techniczną stopą procentową. Wieteska (2011) zaprezentował koncepcję odwróconej hipoteki, 

scharakteryzował jej wady i zalety, a także obliczył przykładowe świadczenia. Buszko (2012) 

określiła kontrakty typu equity release jako generujące nowe rodzaje ryzyka dla klientów, które 

nie występują w klasycznych produktach finansowych. Wymieniła wśród nich długowieczność, 

zmiany cen nieruchomości oraz stóp procentowych. Zgliczyńska (2014) opisała odwrócony 

kredyt hipoteczny i przedstawiła jego znaczenie jako możliwość zwiększenia przychodów osób 

będących w wieku poprodukcyjnym oraz omówiła perspektywę jego wprowadzenia na rynek. 

Kowalczyk-Rólczyńska (2018) uzupełniła badanie ryzyka klienta m.in. o utrzymanie 

nieruchomości, długowieczność, płynność, negatywną selekcję i zachorowalność 

świadczeniobiorcy. W kolejnej publikacji (Kowalczyk-Rólczyńska, 2020) autorka określiła 

częstotliwość płatności oraz wskaźnik indeksacji ustalany na początku trwania umowy 

wyłącznie dla umowy renty hipotecznej, biorąc pod uwagę jedynie czynnik indeksacyjny. 

Ponadto obliczyła stałe świadczenia, a zmiany te zostały uwzględnione statycznie – jedynie na 

początku umowy.  

Dokonując przeglądu literatury zauważyłam, że brakuje porównania obu kontraktów 

w warunkach rynku polskiego oraz szczegółowej analizy związanego z nimi ryzyka dla 

świadczeniobiorców. Z tego powodu postanowiłam poznać ich istotę, dokonać analiz 

i porównać różne formy kontraktów typu equity release, dostępne na rozwijającym się od 
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niedawna rynku polskim. Zidentyfikowałam także ich wady i zalety. Wyniki przedstawiłam 

w dwóch publikacjach (poz. [2], [8]). Wartość nieruchomości ma znaczący wpływ na wysokość 

świadczenia, dlatego ważnym elementem obliczeń staje się jej wycena. W literaturze, 

odnoszącej się do tego typu umów, brakuje opracowań przedstawiających sposób i metody 

wyceny nieruchomości przez rzeczoznawców majątkowych oraz ich wpływ na wysokość 

świadczeń. Dlatego też moim celem było szczegółowe rozpoznanie tych metod oraz dokonanie 

przykładowej wyceny, ze wskazaniem jednocześnie jej wpływu na wielkość rent z umów typu 

equity release. Dokonałam analizy ryzyka beneficjenta w przypadku obu rodzajów kontraktów, 

a wyniki zaprezentowałam w pracy (poz. [4]).  Analizując dostępne publikacje nie dostrzegłam 

również badań dotyczących kontraktów małżeńskich. Dlatego też skonstruowałam modele 

umów małżeńskich, obejmujące różne modyfikacje wypłaty świadczeń, co zaprezentowałam 

w trzech artykułach (poz. [2], [5], [8]). W literaturze przedmiotu wycena świadczeń oraz ich 

waloryzacja dokonywane są jedynie w chwili zerowej. Dlatego celem moich badań było 

opracowanie metody ustalania waloryzacji renty hipotecznej i odwróconego kredytu 

hipotecznego na początku umowy, a także metody wyceny świadczeń w każdym momencie jej 

trwania. Wyprowadziłam wzór rekurencyjny na taką wycenę, który zastosowałam do 

przykładowych obliczeń przy użyciu polskich danych rynkowych. Wyniki analiz 

zaprezentowałam w artykule (poz. [7]). 

Zastanawiałam się również, jakie czynniki i z jakim natężeniem wpływają na wysokość 

świadczeń. Dlatego też postanowiłam podjąć próbę identyfikacji czynników ekonomicznych 

(stopa procentowa, wartość nieruchomości), demograficznych i społecznych (np. pandemia 

COVID-19), od których zależy wysokość renty. Oszacowałam także wielkości zmian i ich 

dynamikę. Celem artykułów było również zaadaptowanie modeli natychmiastowej stopy 

procentowej oraz WIBOR 3M do wyznaczenia świadczeń. Wyniki analiz przedstawiłam 

w publikacjach (poz. [3], [5], [6], [8], [9]). 

Opis badań w cyklu i wkładu własnego  

Kontrakty typu equity release, czyli upłynnienia majątku zgromadzonego 

w nieruchomościach, oferowane są w wielu krajach w różnych formach. Moje zainteresowania 

badawcze skoncentrowałam przede wszystkim na rynku polskim, na którym teoretycznie 

funkcjonują dwa rodzaje takich umów: renta hipoteczna, nazywana również dożywotnią (jako 

model sprzedażowy), i odwrócony kredyt hipoteczny, czyli hipoteka odwrócona (jako model 

kredytowy). Dokładna analiza rynku wykazała, że kontrakty te, różne i konkurencyjne, są 

często mylnie ze sobą utożsamiane, a w polskiej literaturze omawiany jest jedynie model 
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kredytowy. Dlatego też porównałam polskie odmiany kontraktów, zapoznałam się z ich istotą, 

zestawiłam ich wady i zalety, a także usystematyzowałam nazewnictwo, co przedstawiłam 

w artykule (poz. [2]). Dotychczas w kontekście umów typu equity release prezentowane były 

jedynie wzory na świadczenia roczne. Wyraziłam analitycznie świadczenia płatne m ( 1)m   

razy w roku (np. m = 2 – półrocznie, m = 4 – kwartalnie, czy m = 12 – miesięcznie). W tym 

celu określiłam 
( )m

xK  jako czas trwania życia osoby w wieku x w podokresach roku oraz 
0,

k

m

v

jako funkcję dyskontującą z chwili k/m (z k-tego podokresu roku, k = 0, 1, 2, …) na moment 

zerowy. Dzięki temu podałam ogólną postać zaktualizowanej na moment zerowy wielkości 

świadczenia w wysokości 1 jednostki pieniężnej w podokresie k roku następująco:  
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Takie podejście pozwoliło na uogólnienie wzorów, tak by w przyszłości do obliczania 

świadczeń można było zastosować także różne modele stóp procentowych.  

Z uwagi na to, że właścicielami nieruchomości są często małżonkowie, zaproponowałam 

możliwość wypłacania tzw. małżeńskich rent hipotecznych, co w literaturze nie było 

dotychczas w ogóle poruszane. Rozpatrzyłam dwa przypadki: gdy oboje małżonkowie żyją 

(status wspólnego życia) oraz gdy jedno z nich umiera (status ostatniego przeżywającego). 

Status wspólnego życia (SWŻ) oznacza, że świadczenie wypłacane jest małżonkom w tej samej 

wysokości tylko w sytuacji, gdy obydwoje żyją. Status ostatniego przeżywającego (SOP) 

zapewnia wypłatę świadczeń w stałej wysokości – najpierw obojgu małżonkom, a następnie 

osobie pozostającej przy życiu po śmierci drugiego z nich. Przyjęłam założenie, że przyszłe 

czasy trwania życia małżonków w wieku x i y są niezależne, i wyprowadziłam uogólnione 

wzory na świadczenia w przypadku SWŻ i SOP odpowiednio w postaci: 
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gdzie 𝛼 oznacza czynnik redukcji wartości nieruchomości W.  

Zastosowałam przedstawione modele i wyprowadzone wzory do obliczeń. Wyniki 

zaprezentowałam  w publikacjach (poz. [2], [8]). Wykazałam, że świadczenie jest uzależnione 

od wartości posiadanej nieruchomości, od współczynnika redukcji jej wartości (𝛼), a także 

oczekiwanej długości trwania życia. Indywidualne renty hipoteczne są niższe dla kobiet, jednak 

różnice w wysokości świadczeń dla kobiet w stosunku do mężczyzn maleją wraz ze wzrostem 
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wieku (np. dla osób w wieku 70 lat różnica wynosi 16,21%, dla 75 latków 15,76%,  dla 80-

latków 14,2%, a dla 85-latków 11,9%). Wyższe świadczenia występują w przypadku 

małżeńskich rent hipotecznych, które wypłacane są jedynie do chwili śmierci pierwszego 

z małżonków (status wspólnego życia). Należy jednak podkreślić, że okres ich pobierania 

zwykle jest krótszy niż w przypadku rent indywidualnych. Renty małżeńskie wypłacane do 

momentu śmierci drugiego z małżonków (status ostatniego przeżywającego) są niższe, ale 

obejmują dożywotnie świadczenia dla obojga małżonków. Dlatego też mogą okazać się 

bardziej atrakcyjnym rozwiązaniem. Różnice wysokości rent sięgają niemal 38% (dla par 

w wieku 70 lat) i zwiększają się wraz z wiekiem małżonków, co można zaobserwować 

w poniższej tabeli.  

wiek mężczyzny 70 70 75 75 75 80 

wiek kobiety 70 75 70 75 80 75 

α  = 0,5, W = 200000 zł świadczenie w statusie wspólnego życia 

bSWŻ 13081 14524 14898 16234 18512 18803 

  świadczenie w statusie ostatniego przeżywającego 

bSOP 8121,4 8839,7 8466,7 9431,3 10449 9949,6 

( bSOP - bSWŻ)/ bSWŻ -37,91% -39,14% -43,17% -41,90% -43,56% -47,09% 

Więcej szczegółów i przykładów zastosowań znajduje się w pracy (poz. [2], [8]). 

Kontrakty małżeńskie stanowią pewien rodzaj umów grupowych, niejednokrotnie 

stosowanych w ubezpieczeniach., jednak w kontekście kontraktów typu equity release nie były 

jednak wykorzystywane. Dlatego też kolejnym etapem mojego badania był ich rozwój oraz 

modyfikacja wypłat z możliwością ich redukcji w zależności od potrzeb i sytuacji finansowej 

małżonków. Rozpatrzyłam schemat, w którym, gdy obydwoje małżonkowie żyją, otrzymują 

rentę w stałej wysokości, a gdy jedno z nich umiera, drugi małżonek otrzymuje świadczenie 

w zredukowanej wysokości (jako część R pierwotnego świadczenia, gdzie współczynnik 

redukcji R mieści się w przedziale [0%,100%]). Stosując aparat renty wdowiej, wyprowadziłam 

wzory na świadczenia, otrzymywane m razy w roku, płatne z góry, w przypadku umów 

małżeńskich. Wyniki moich badań zaprezentowałam w artykule (poz. [5]) w postaci dwóch 

lematów dla renty hipotecznej (Lemat 1) i odwróconego kredytu hipotecznego (Lemat 2) 

odpowiednio: 
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Warto zauważyć, że statusy: ostatniego przeżywającego i wspólnego życia są szczególnymi 

przypadkami (odpowiednio: R = 100% i R = 0%), które przedstawiłam w artykule (poz. [2]).  

W publikacji (poz. [5]) zaprezentowałam również wyniki przeprowadzonych przeze mnie 

po raz pierwszy analiz numerycznych na podstawie polskich danych rynkowych. 

Zaproponowałam zastosowanie natychmiastowej stopy procentowej, co jest nowością w tego 

typu obliczeniach. Na podstawie rzeczywistych polskich danych oszacowałam parametry 

trzech funkcji w modelu Blissa, Nelsona-Siegela, a także Svenssona (szczegóły podane są 

w pracy (poz. [5])). Najlepiej dopasowanym okazał model Svenssona postaci  
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gdzie 

0 1 2 3 1 20,02096, 0,01684, 0,05844, 0,05069, 0,33388, 0,57974.     = = − = = − = =  

Ponieważ parametr 0  określa stopę długoterminową, dla porównania wyników do obliczeń 

przyjęłam również stałą stopę procentową 0 2,096%i = = . Obliczyłam świadczenia dla osób, 

żyjących w sześciu największych miastach w Polsce, wykorzystując rzeczywiste ceny za 1 m2 

nieruchomości (w zależności od metrażu mieszkań) oraz niepublikowane Tablice Trwania 

Życia dla województw (które pozyskałam dzięki współpracy z Urzędem Statystycznym we 

Wrocławiu). Zauważyłam, że miejsce zamieszkania beneficjenta determinuje wartość 

nieruchomości i prawdopodobieństwo przeżycia, co wpływa na wysokość świadczeń. 

W zależności od współczynnika redukcji R oraz stałej i natychmiastowej stopy procentowej 

(odpowiednio i oraz Sv) wyniki przedstawiłam poniżej w tabeli (Tabela 2, poz. [5]). 

  x = 60, y = 60 x = 70, y = 60 x = 60, y = 70 

  R 0 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1 

Wrocław 
i 5122 3939 3200 6584 4488 3404 6185 4637 3709 

Sv 5065 3895 3164 6511 4437 3366 6116 4585 3666 

Warszawa 
i 6866 5333 4359 8742 6063 4641 8264 6242 5015 

Sv 6788 5273 4311 8645 5995 4589 8171 6171 4958 

Kraków 
i 5564 4367 3594 7227 5003 3826 6730 5126 4139 

Sv 5501 4318 3553 7147 4947 3783 6654 5068 4092 

Lublin 
i 4166 3232 2641 5427 3691 2796 5007 3807 3071 

Sv 4119 3196 2611 5366 3650 2765 4951 3764 3036 

Gdańsk 
i 4967 3858 3154 6438 4419 3364 5975 4517 3631 

Sv 4911 3815 3118 6366 4370 3326 5909 4466 3590 

Poznań 
i 5228 4049 3304 6787 4638 3522 6339 4768 3820 

Sv 5169 4003 3266 6712 4586 3483 6268 4714 3777 
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Wykazałam, że renta hipoteczna, obliczona przy stałej stopie procentowej, jest wyższa niż renta 

z wykorzystaniem modelu Svensona, przy czym różnice te nie są znaczące i wynoszą około 

1,13% (np. we Wrocławiu dla R = 0, otrzymuje się: (5122 5065) / 5065 1,13%− = , analogicznie 

w pozostałych przypadkach). Wyniki potwierdziły moje przypuszczenia, że można wykonywać 

obliczenia przy stałej stopie procentowej, pod warunkiem, że odpowiada ona długoterminowej 

w danym modelu. Ze względu na cenę metra kwadratowego mieszkania najwyższy poziom 

świadczeń zaobserwowałam w Warszawie, a najniższy w Lublinie. Różnice w wysokości renty 

hipotecznej między tymi dwoma miastami sięgają prawie 40%. Przy współczynniku redukcji R 

mniejszym od 0,5, wiek męża (x) ma większy wpływ na świadczenia, co wynika z krótszej 

oczekiwanej długości życia mężczyzn. Wraz ze wzrostem R wysokość renty maleje, a różnice 

dla R = 0 w stosunku do R = 1 wynoszą od 40% do 50%. Szczegółowe  obliczenia i dodatkowe 

wyniki przedstawiłam w pracy (poz. [5]). 

W literaturze anglojęzycznej zwykle pojawia się ogólna nazwa kontraktów jako equity 

release, dla modelu sprzedażowego/kredytowego – sales/credit model, a odwróconego kredytu 

hipotecznego – reverse mortgage. Nigdzie nie znalazłam angielskiej nazwy na rentę 

hipoteczną, dlatego też zaproponowałam swoją: reverse annuity contract, którą w kolejnych 

artykułach stosowałam.  

Wyniki moich badań wielokrotnie prezentowałam podczas corocznej Międzynarodowej 

Konferencji Applications of Mathematics and Statistics in Economics. Z uwagi na fakt, że 

kontrakty typu equity release są w Polsce rozwiązaniem stosunkowo nowym, a w Czechach 

i na Słowacji nie są jeszcze oferowane, przedstawiane analizy spotkały się z dużym 

zainteresowaniem uczestników. W konsekwencji, w 2017 roku zostałam zaproszona do 

współpracy międzynarodowej. W powołanej tam grupie badawczej wygłosiłam kilka 

odczytów, zaproponowałam rodzaj badań i przedstawiłam ich zarys. Oszacowałam potencjalne 

korzyści, wynikające z małżeńskich umów renty hipotecznej i odwróconej hipoteki dla 

Czechów, Słowaków i Polaków. Wykorzystałam rzeczywiste ceny nieruchomości z wybranych 

czeskich, słowackich i polskich miast. Ponieważ analizy obejmują trzy państwa europejskie, 

dla zapewnienia porównywalności wyników zastosowałam model Svennsona natychmiastowej 

stopy procentowej (oparty na danych Europejskiego Banku Centralnego), którego parametry są 

następujące: 

0 1 2 3 1 20,01781, 0,02382, 0,024034, 0,26857, 2,15465, 2,11922.     = = − = = − = =  

Wyniki wspólnego badania przedstawiłam w artykule (poz. [6]). Potwierdziły się moje 

przypuszczenia, że miejsce zamieszkania świadczeniobiorcy, determinujące zarówno wartość 
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nieruchomości, jak i prawdopodobieństwo przeżycia, ma największy wpływ na wysokość 

świadczeń. Analizując różne scenariusze okazało się, że dla Słowaków roczne świadczenia są 

najwyższe, co wynika z najkrótszej oczekiwanej długości ich życia. Natomiast Polacy, 

charakteryzujący się najdłuższym trwaniem życia, otrzymują najniższą rentę, której 

przykładowe wartości dla 65-letnich małżonków w zależności od współczynnika redukcji 

świadczenia R przedstawiłam w poniższej tabeli (Tabela 2, poz. [6]). 

R 0 0,25 1/3 0,5 2/3 0,75 1 

x = 65, y = 65 

Czechy 3979,5 3432,1 3281,7 3017,1 2792,1 2691,7 2429,6 

Polska 4045,0 3452,6 3291,9 3011,5 2775,2 2670,4 2398,7 

Słowacja 4222,9 3605,9 3438,4 3146,2 2899,7 2790,5 2507,0 

Do badania wybranych zostało po osiem miast z każdego kraju. W Polsce są to: Gdańsk, 

Katowice, Kraków, Lublin, Poznań, Szczecin, Warszawa i Wrocław (jak w publikacji poz. [5]). 

W Czechach zostały wzięte pod uwagę: Brno, České Budějovice, Hradec Králové, Karlovy 

Vary, Kladno, Liberec, Ostrava i Praha. Na Słowacji wybrane zostały: Banská Bystrica, 

Bratislava, Košice, Nitra, Prešov, Trenčín, Trnava oraz Žilina. Najwyższe wartości renty 

obserwuje się w stolicach poszczególnych krajów, przy czym Praga zajmuje pozycję wiodącą. 

Poniższy wykres przedstawia wysokość świadczenia (w euro) dla wybranych miast i R = 0 

(więcej szczegółów zaprezentowanych jest na Rysunku 2, poz. [6]). Warto zauważyć, że 

względna wielkość różnic w świadczeniach między Pragą a Warszawą maleje wraz ze 

wzrostem wielkości mieszkań: wynosi ona 33% dla małych mieszkań (30 m2), 25% dla 

mieszkań średniej wielkości (60 m2) i 16,5% dla dużych (90 m2).  

 

Analiza wykazała, że wartość nieruchomości różni się w poszczególnych miastach w obrębie 

jednego kraju dla konkretnej wielkości mieszkania. Wpływ tych różnic na możliwość 

zwiększenia rocznych dochodów małżeństw przedstawiłam również w artykule (poz. [6]). 
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Przykładowo dla największych mieszkań (90 m2) renta wynosi 6423 euro w Warszawie, 

a jedynie 3304 euro w Katowicach. Natomiast w przypadku najmniejszych mieszkań (30 m2) 

w Brnie świadczenie (2436 euro) przewyższa rentę dla największych mieszkań (90 m2) 

w Karlowych Varach (2072 euro) – wielkości te zaznaczyłam na wykresie czerwonym 

kolorem. Na Słowacji renta obliczona na podstawie średniej ceny sprzedaży mieszkań 

o powierzchni 60 m2 (na wykresie na str. 17 – śr. 60 m2) jest w większości miast nieco wyższa 

niż renta w przypadku mieszkania 60 m2, z wyjątkiem Bańskiej Bystrzycy i Bratysławy, gdzie 

obserwuje się odwrotną zależność. Na wykresie (str. 17) dla tego porównania zaznaczyłam 

jedynie Bratysławę, Bańską Bystrzycę i Nitrę. 

Ponadto w ramach prac zespołowych porównaliśmy wysokości renty małżeńskiej ze 

średnią emeryturą mieszkańców wybranych miast. W poniższej tabeli (Tabela 4, poz. [6]) 

przedstawiłam w procentach stosunek rocznej wielkości małżeńskiej renty hipotecznej do 

średniej emerytury w wybranych miastach w zależności od współczynnika redukcji 

świadczenia R.  

R Praha 
Hradec 

Králové 
Ostrava 

Banská 

Bystrica 
Bratislava Trenčín Prešov Katowice Warszawa Wrocław 

0 198,47 125,09 73,88 120,34 167,05 116,68 120,52 65,01 154,41 108,00 

½ 186,78 117,71 69,53 111,96 155,41 112,47 112,12 60,53 143,79 100,58 

¾ 181,43 114,35 67,54 108,19 150,18 104,90 108,35 58,52 139,01 97,23 

1 176,38 111,16 65,66 104,66 145,28 101,48 104,82 56,64 134,53 94,10 

Przykładowo, w Ostrawie świadczenie z tytułu renty hipotecznej stanowi 73,88% średniej 

emerytury w tym mieście (R = 0), zaś w Pradze osiąga aż 198,47%. W Warszawie stosunek ten 

wynosi 154,41%, a w Katowicach jedynie 65,01%. Na Słowacji najniższy stosunek procentowy 

odnotowuje się w Trenčínie, jednak w przeciwieństwie do Czech i Polski pozostaje on zawsze 

wyższy niż 100%.  

Wyniki te potwierdzają, że we wszystkich rozpatrywanych przypadkach istnieje 

możliwość znacznego zwiększenia dochodów emerytalnych, a dokładna wielkość tego wzrostu 

zależy od takich czynników, jak wiek i oczekiwana długość życia nabywców umów, wartość 

posiadanych przez nich aktywów, miejsce zamieszkania oraz współczynnik redukcji 

świadczenia po śmierci współmałżonka. Warto podkreślić, że takie analizy dotychczas nie były 

prezentowane w literaturze.  

 We współpracy z dr hab. Joanną Dębicką, prof. UEW, w ramach projektu badawczego, 

w którym pełniłam rolę jednego z głównych wykonawców, podjęłyśmy próbę opisu 

małżeńskich rent hipotecznych przy użyciu klasycznego modelu czterostanowego. Model ten 

obejmuje następujące stany: oboje małżonkowie żyją, żyje wyłącznie mąż, żyje wyłącznie żona 
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oraz oboje małżonkowie nie żyją. Modele wielostanowe są szeroko stosowane 

w ubezpieczeniach grupowych, jednak w kontekście kontraktów typu equity release nie 

znalazłyśmy dotychczas analogicznych opracowań. Zastosowanie podejścia wielostanowego 

znacząco upraszcza skomplikowane obliczenia aktuarialne dzięki wykorzystaniu algebry 

macierzy. Umożliwiło to przedstawienie wzorów na świadczenia małżeńskie w statusach 

ostatniego przeżywającego oraz wspólnego życia, w zwartej postaci macierzowej (wzory (1) 

i (2), poz. [3]). Następnym etapem wspólnie zaprojektowanego badania było porównanie 

świadczeń małżeńskich w różnych krajach Unii Europejskiej. Analizie zostały poddane 

państwa charakteryzujące się najdłuższym lub najkrótszym czasem trwania życia 

w poszczególnych grupach wiekowych małżonków, a także kraje o istotnych różnicach między 

przyszłym czasem życia partnerów. Pozwoliło to na określenie zakresu wysokości rat renty 

małżeńskiej w krajach UE oraz zbadanie wpływu różnicy wieku między małżonkami na 

wysokość świadczenia dla obu typów umów (status ostatniego przeżywającego, status 

wspólnego życia). Wykorzystując opracowane wzory macierzowe, przeprowadziłam 

obliczenia i analizy, których wyniki zaprezentowałam w artykule (poz. [3]). Pokazałam, że 

świadczenie jest najwyższe w krajach z najkrótszym czasem trwania życia (m.in. Bułgaria, 

Łotwa). Różnice w wysokości świadczeń między krajami UE są duże i sięgają nawet do 50% 

(Tabela 5 i Tabela 6, poz. [3]). Ogólnie na wyższe świadczenie mogą liczyć małżonkowie 

z krajów, w których bezwzględna różnica między przeciętnym przyszłym czasem trwania ich 

życia jest najmniejsza. Niezależnie od wieku małżonków zakres zmienności świadczenia 

między małżeństwem z Francji (najdłuższy czas trwania życia) a Bułgarii lub Łotwy 

(najkrótszy czas trwania życia) w przypadku umów w statusie wspólnego życie jest dużo 

większy, niż w przypadku umów w statusie ostatniego przeżywającego.  

 W kolejnym etapie prowadzonych przeze mnie samodzielnie badań dokonałam oceny 

jakości życia seniorów na tle wybranych krajów, aby wskazać konieczność poszukiwania przez 

emerytów dodatkowego źródła finansowego, jakim mogą być renty z kontraktów typu equity 

release. Na podstawie przeglądu europejskiego rynku tych umów zidentyfikowałam państwa, 

w których są one oferowane w różnych formach (Anglia, Francja, Irlandia, Niemcy, Hiszpania), 

oraz porównałam wysokości świadczeń, co stanowi nowe ujęcie problemu. Wyniki moich 

badań zaprezentowałam w 2019 r. podczas konferencji „Jakość życia”, po której zostałam 

zaproszona do współpracy przy wieloautorskiej monografii pt. „Jakość życia – alternatywne 

podejścia metodologiczne” (poz. [8]). Rozdział 4 tej monografii zatytułowałam „Konieczność 

dodatkowego zabezpieczenia emerytów w Polsce”. Dostosowałam w nim oznaczenia 

i przedstawiłam uporządkowane zestawienie indywidualnych i małżeńskich kontraktów 
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dostępnych na rynku polskim. Ponadto omówiłam sytuację Polaków na tle innych państw. 

Polska plasuje się pod koniec trzeciej dziesiątki w rankingach oceniających dobrobyt całego 

społeczeństwa (Life Better Index, 40 badanych krajów), jakości życia (SEDA, 152 badane 

kraje) oraz dobrobytu seniorów (Global Retirement Index, 43 badane kraje), przy czym 

1. miejsce oznacza najwyższym poziom. Wydatki z budżetu państwa na emerytury są w Polsce 

relatywnie niskie (2,58%), podczas gdy np. w Niemczech wynoszą 19,67%. Pomimo 

systematycznego wzrostu, poziom polskich emerytur pozostaje niski na tle krajów Unii 

Europejskiej. Ponadto stopa zastąpienia maleje i w 2018 r. wynosiła już tylko 56,4%. Około 

13,8% osób w wieku 65+ zagrożonych jest ubóstwem (11. miejsce na tle krajów UE pod 

względem najniższego odsetka). Długość życia kobiet w wieku 65 należy również do jednej 

z krótszych w krajach UE (21. miejsce). Moje analizy potwierdzają zatem konieczność 

poszukiwania dodatkowych źródeł finansowych przez Polaków. Wysoki odsetek właścicieli 

mieszkań w Polsce (7. miejsce) stwarza możliwość upłynnienia majątku za pomocą renty lub 

odwróconego kredytu hipotecznego. Dlatego porównałam wysokości świadczenia w Polsce 

oraz w innych państwach oferujących tego typu umowy. Obliczenia przeprowadziłam 

w oparciu o rzeczywiste dane dotyczące cen nieruchomości i prawdopodobieństw przeżycia 

z rozpatrywanych krajów, określając stopę procentową za pomocą modelu Svenssona (na 

podstawie danych Europejskiego Banku Centralnego). Wykazałam, że największy wpływ na 

wysokość świadczeń ma cena nieruchomości. Pomimo najkrótszego oczekiwanego czasu 

trwania życia Polaków, świadczenia są w Polsce najniższe, co wynika z najniższych cen 

mieszkań. Poniższa tabela (Tabela 4.6, poz. [8]) prezentuje, o ile procent świadczenia z tytułu 

10-letniego indywidualnego odwróconego kredytu hipotecznego dla kobiet w analizowanych 

krajach są niższe od świadczeń uzyskiwanych w Wielkiej Brytanii. 

 przyrost względny 

wiek Francja Irlandia Niemcy Hiszpania Polska 

65 23,2% 37,2% 59,9% 67,9% 75,7% 

75 25,8% 36,8% 60,0% 68,6% 75,5% 

85 27,7% 34,7% 58,0% 69,0% 74,4% 

Dokonałam także analizy przy założeniu jednakowej wartości nieruchomości we 

wszystkich krajach oraz różnicując wyłącznie prawdopodobieństwa przeżycia zależne od 

miejsca zamieszkania. Pokazałam, że w takim przypadku najwyższe świadczenia otrzymują 

Polacy (Tabela 4.7, poz. [8]). Wynik ten potwierdza, że to wartość nieruchomości ma 

dominujący wpływ na wysokość świadczeń i w praktyce niweluje różnice wynikające z 

odmiennych długości życia w poszczególnych krajach. 
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Ważnym aspektem moich badania była analiza ryzyka zarówno po stronie beneficjenta, jak 

i świadczeniodawców. Przegląd literatury ujawnił braki w polskich opracowaniach dotyczące 

wyceny instrumentów zabezpieczających firmy na wypadek wydłużającego się czasu życia ich 

klientów, a także w zastosowaniu metodologii do polskich danych rynkowych. Na początku 

zbadałam wpływ, jaki ma wydłużanie życia na kondycję finansową firm, na wypłatę świadczeń 

renty hipotecznej (model sprzedażowy), a także jednorazowych składek netto w przypadku 

ubezpieczenia na dożycie. Dokonałam przeglądu dostępnych na rynku instrumentów 

finansowych pełniących funkcję zabezpieczenia przed tym zjawiskiem, analizując ich strukturę 

oraz sposoby konstrukcji. Następnie przeprowadziłam wycenę tych instrumentów, bazując na 

indeksie przeżycia oraz wartości aktuarialnej rent życiowych przy użyciu polskich danych. 

Wykorzystałam w tym celu zasadę równoważności i użyteczności, przedstawiając składki 

odpowiednio w postaci  𝑃 = 𝐸(𝑣𝑇𝐶𝑖) oraz 𝑃 =
1

𝛼
lnE[exp(𝛼𝑣𝑇𝐶𝑖)], gdzie 𝐶𝑖 jest instrumentem 

finansowym. Wykonałam obliczenia za pomocą autorskich programów, stosując metodę Monte 

Carlo oraz statyczne Tablice Trwania Życia z 2002 r. (TTŻ). Zaproponowałam również 

podejście zmodyfikowane, uwzględniające roczne, zmieniające się w czasie prawdopo-

dobieństwa przeżycia (z lat 2002-2011). Dodatkowo wprowadziłam zmieniającą się w czasie 

funkcję dyskontującą, wykorzystując dwa modele natychmiastowej stopy procentowej: 

Nelsona-Siegela i Svenssona, których parametry oszacowałam na podstawie polskich danych. 

Takie kompleksowe podejście również nie było dotychczas zastosowane w literaturze. Wyniki 

moich badań i analiz przedstawiłam w artykule (poz. [1]).  W celu ilustracji, w poniższej tabeli 

przedstawiłam składki na wykup opcji kupna opartej na indeksie przeżycia kobiet (szczegóły 

w Tabeli 4, poz. [1]).  

 Składka (w zł) 

p – const 
zasada użyteczności zasada równoważności 

TTŻ 2002 TTŻ roczne (2002-2011) TTŻ 2002 TTŻ roczne (2002-2011) 

0,70 118020 125650 118050 125670 

0,74 94990 102620 95010 102640 

0,78 71960 79590 71980 79600 

0,82 48920 56550 48950 56570 

0,86 25900 33520 25920 33540 

0,90 5590 10980 5600 10990 

0,94 80 280 80 280 

0,98 0 0 0 0 

Wyniki analiz wykazały, że różnice między składkami obliczonymi według zasady 

równoważności a zasady użyteczności są niewielkie. Natomiast istotne rozbieżności pojawiają 

się przy porównywaniu składek wyznaczonych na podstawie TTŻ z roku 2002 a składką 

obliczoną w oparciu o tablice roczne obejmujące lata 2002-2011. Zauważyłam, że im niższy 
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jest poziom p, tym wyższą składkę trzeba zapłacić za dany instrument, co wiąże się 

z przeniesieniem większej odpowiedzialności finansowej na wystawcę opcji. Wykazałam, że 

niezbędne jest częstsze uwzględnianie zmian w długości trwania życia klientów towarzystw 

ubezpieczeniowych, emerytalnych czy funduszy hipotecznych, czyli uwzględnianie ich 

dynamiki. Szczegółowa analiza wyników wskazała znaczące różnice w wysokościach składek 

dla kobiet i mężczyzn (poziom zabezpieczenia dla mężczyzn jest niższy). Wynik ten sugeruje, 

że instrumenty finansowe powinny być oferowane nie tylko z uwzględnieniem wieku, ale także 

płci (szczegóły w pracy poz. [1]).  

Analizując literaturę przedmiotu zauważyłam, że choć podmioty instytucjonalne mogą 

zabezpieczać się przed skutkami długowieczności, to klienci pozostają w dużej mierze 

pozbawieni mechanizmów chroniących ich przed niewypłacalnością instytucji lub błędną 

wyceną kontraktów. To skłoniło mnie do sformułowania hipotezy, że ryzyko wynikające 

z umów typu equity release jest istotnie większe po stronie świadczeniobiorcy. Ponadto 

w kontekście polskich kontraktów podkreśla się głównie ich zaletę, jaką jest możliwość 

uzyskania dodatkowego dochodu, natomiast rzadko wskazuje wady, poza ryzykiem 

bankructwa funduszu hipotecznego w przypadku renty hipotecznej. Dla osób starszych, często 

schorowanych, stanowi to dużą barierę. W publikacjach naukowych ryzyko beneficjenta 

omawiane jest głównie w kontekście hipoteki odwróconej – w pracach polskich jedynie 

w ujęciu teoretycznym, a w literaturze światowej wyłącznie w odniesieniu do rynków 

rozwiniętych. W związku z tym dokonałam porównania rodzajów ryzyka beneficjenta, jakim 

obarczone są renta hipoteczna i odwrócony kredyt hipoteczny na polskim rynku. Analizę 

teoretyczną zilustrowałam przykładami numerycznymi, stosując stałą stopę procentową oraz 

funkcję czasu zgodnie z modelem Svenssona. Wykazałam, że wartość nieruchomości ma 

kluczowy wpływ na wysokość świadczenia, dlatego jej wycena jest kluczowym elementem 

analizy. W literaturze brakuje opracowań przedstawiających metody wyceny nieruchomości 

przez rzeczoznawców majątkowych w kontekście polskich umów typu equity release. Dlatego 

w celu ilustracji zastosowałam tzw. metodą mieszaną, która obejmuje podejście porównawcze 

i metodę korygowania średniej ceny za m2. Wyniki analiz przedstawiłam w artykule (poz. [4]), 

na przykładzie rzeczywistej wyceny i faktycznego nakładu finansowego jednej z wrocławskich 

nieruchomości. Opracowane przykłady numeryczne pokazały, że niedoszacowanie wartości 

majątku mieszkalnego znacząco obniża wysokość pobieranej renty, co ilustruje poniższa tabela 

(Tabela 1, poz. [4]) dla 10-letniego odwróconego kredytu hipotecznego. 
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 W = 597 000 zł W = 618 000 zł W = 643 000 zł W = 712 000 zł 

 = 25% 18099 zł 18736 zł 19494 zł 21585 zł 

 = 50% 35387 zł 37471 zł 38987 zł 43171 zł 

Dodatkowo, niższa stopa procentowa oraz obniżenie wskaźnika śmiertelności powodują 

spadek świadczeń z tytułu renty hipotecznej i odwróconego kredytu hipotecznego. Wyniki te 

potwierdzają moje przypuszczenia o konieczności ustalania świadczeń na określony czas oraz 

okresowego ich przeliczania przy istotnych zmianach stopy procentowej, wartości 

nieruchomości, czy prawdopodobieństwa przeżycia. W literaturze taka wycena dokonywana 

jest jedynie statycznie, w chwili zerowej, dlatego zaproponowałam podejście dynamiczne do 

wyceny umów za pomocą rekurencyjnej procedury przeliczania świadczenia dla n-letniego 

odwróconego kredytu hipotecznego rok po roku. Wzór przedstawiłam w następującej postaci 

(Lemat 1, dowód, poz. [7]) 
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Dyrektywa Solvency II z 2009 roku wymaga w praktyce stosowania natychmiastowej 

stopy procentowej z Europejskiego Banku Centralnego w niektórych umowach 

ubezpieczeniowych, dlatego też w obliczeniach wykorzystałam model Svenssona i rzeczywiste 

dane z lat 2009-2019 z Europejskiego Banku Centralnego. Dzięki szczegółowym obliczeniom 

odpowiedziałam na pytanie, jak wysokość świadczenia danej osoby zmienia się w każdym roku 

trwania umowy. Wykazałam, że stopa procentowa, która przez lata spadała, ma istotny wpływ 

na wysokość renty, podobnie jak wartość nieruchomości, która w Polsce znacząco wzrosła 

w 2009 roku. Potwierdziły się moje przypuszczenia, że zmiany te mogą być zarówno korzystne, 

jak i niekorzystne, co można zaobserwować na poniższym wykresie, na którym przedstawiłam 

roczne świadczenie 10-letniego odwróconego kredytu hipotecznego dla 60-letniej kobiety i 60-

letniego mężczyzny (Rysunek 5, poz. [7]). 
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Bardzo wysoki wzrost rzeczywistej wartości nieruchomości w pierwszych dwóch 

analizowanych latach spowodował znaczne zwiększenie świadczeń, które wyniosło około 

38,53% w 2009 r. i 9,89% w 2010 r. w porównaniu do roku poprzedniego. W kolejnych latach 

można zaobserwować spadek renty o około 15%, a w dalszych latach ich wysokość zmieniała 

się nieznacznie – czasem były wyższe, czasem niższe, z różnicami wahającymi się od 2% do 

7,5%. Niepewność co do uzyskanych zysków może powodować niechęć do zawierania takiej 

umowy, dlatego też w przyszłych badaniach można rozważyć analizę dopuszczalnego poziomu 

zmian w wysokości świadczeń. Wyniki analiz ponownie pokazały, że największy wpływ na 

wysokość świadczenia ma wartość nieruchomości. Dokonując szczegółowych obliczeń 

poprzez zmianę niektórych wielkości, a inne pozostawiając na ustalonym poziomie, 

pokazałam, że łączne świadczenie dla 60-letniego mężczyzny przy 10-letnim odwróconym 

kredycie hipotecznym wynosiło odpowiednio: 46120,60 euro (przy zmianie stopy 

procentowej), 46120 euro (przy zmianie stopy procentowej i prawdopodobieństwa przeżycia), 

48083,30 euro (przy zmianie stopy procentowej i wartości nieruchomości) i 48083 euro (przy 

zmianie wszystkich parametrów). Zmiany demograficzne praktycznie nie miały wpływu na 

wysokość odwróconego kredytu hipotecznego. Wszystkie szczegóły i obliczenia znajdują się 

w artykule (poz. [7], Tabela 7). Potwierdziłam także swoje przypuszczenia, że modele, 

uwzględniające zmienne płatności, lepiej opisują ryzyko klienta i zmiany wartości umów typu 

equity release niż modele z płatnościami stałymi. 

Umowa renty hipotecznej w Polsce przewiduje również możliwość jej indeksowania, 

dlatego zmodyfikowałam świadczenia, uwzględniając ich waloryzację następująco: 
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Jako formę indeksacji zaproponowałam stały wskaźnik procentowy oraz zmieniający się 

rzeczywisty wskaźnik cen towarów i usług w Polsce. Wyniki analiz przedstawiłam w artykule 

(poz. [7]). Zastosowanie niższego wskaźnika indeksacji skutkuje wolniejszym wzrostem renty 

hipotecznej w kolejnych latach. Z kolei wyższa wartość waloryzacji wskazuje na jej niższą 

wartość w początkowych latach trwania umowy, natomiast dla osób w podeszłym wieku daje 

znacznie wyższe wypłaty (Tabela 7, Rysunek 5, poz. [7]).  

Pandemia COVID-19 wpłynęła na wiele obszarów życia społecznego i gospodarczego. 

Analizując dane zaobserwowałam, że miała ona ogromny wpływ na rynek nieruchomości 

i rynek finansowy. Wzrosły bowiem ceny mieszkań, inflacja, a także stopy procentowe. 

Ponadto w dziedzinie epidemiologii spowodowała znaczny wzrost śmiertelności, zwłaszcza 

wśród osób starszych. Zwiększyło się ryzyko śmierci mężczyzn. Sytuacja ekonomiczna 

i społeczna kobiet, które są bardziej narażone na owdowienie, uległa pogorszeniu. 

Postanowiłam więc dokonać analizy wpływu wyższych wskaźników śmiertelności, wartości 

nieruchomości i stóp procentowych na świadczenia z tytułu odwróconej renty hipotecznej dla 

kobiet (jako potencjalnych wdów). Zaproponowałam do obliczeń model Svenssona 

natychmiastowej stopy procentowej, a także jako nowy element rzeczywistą stopę procentową 

WIBOR 3M. Przyjęłam ponadto średnie kwartalne ceny mieszkań w Polsce. Zbadałam zmiany, 

jakie zaszły w świadczeniach, które otrzymują kobiety, zawierające umowę w tym samym 

wieku, ale w różnym czasie. Rozważyłam różne scenariusze zmian poszczególnych wielkości 

(stopa procentowa, wskaźniki śmiertelności, wartość nieruchomości). Wskazałam zarówno 

pozytywny, jak i negatywny wpływ pandemii na wysokość renty. Wyniki analiz 

zaprezentowałam w artykule (poz. [9]). Przykładowo, uwzględniając zmiany w czasie tylko 

stóp WIBOR 3M, jak na rysunku poniżej (Rysunek 9, poz. [9]), generalnie można 

zaobserwować tendencję wzrostową świadczeń dla kobiet w wieku 60, 65, 70, 75, 80, 85 lat. 
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Gdy stopa procentowa pozostawała na podobnym poziomie, wraz ze spadkiem średniej 

długości życia zaobserwowałam wzrost świadczeń. Jeśli stopa procentowa spadała 

a śmiertelność wzrastała, renta ulegała zmniejszeniu (Rysunek 14, poz. [9]). Biorąc pod uwagę 

zmianę również wartości nieruchomości wykazałam, że świadczenia zawsze rosną (Rysunek 

15, poz. [9]), co potwierdza po raz kolejny, że to wartość nieruchomości ma największy wpływ 

na wysokość świadczeń. 

Wszystkie obliczenia w całym cyklu wykonałam samodzielnie przy użyciu moich 

autorskich skryptów i funkcji, napisanych w Matlabie .  

Podsumowując, za swoje osiągnięcie uważam wprowadzenie i analizę małżeńskich umów 

typu equity release, a także przedstawienie nowych wyników badań dotyczących przepływów 

pieniężnych i ryzyka świadczeniobiorców zarówno indywidualnych, jak i małżeńskich 

kontraktów, oferowanych na polskim rynku z uwzględnieniem ich specyfiki. Według mnie 

zaprezentowane badania wypełniły lukę w szczególności w literaturze polskiej, a w obszarze 

kontraktów małżeńskich również w literaturze światowej. 

 Uważam, że moim oryginalnym wkładem do dziedziny ekonomii i finansów jest: 

• konstrukcja i rozwój koncepcji kontraktów małżeńskich, z uwzględnieniem 

modyfikacji wypłat świadczeń, 

• adaptacja małżeńskiego modelu czterostanowego umów typu equity release 

i określenie świadczeń za pomocą macierzy, 

• uogólnienie wzorów na indywidualne i małżeńskie świadczenia wypłacane częściej 

niż raz w roku, 

• analiza umów w kontekście rynku polskiego, usystematyzowanie nazewnictwa, 

wprowadzenie angielskiej nazwy na rentę hipoteczną, 

• opracowanie rekurencyjnej procedury dynamicznej wyceny świadczeń dla 

odwróconego kredytu hipotecznego, 

• propozycja waloryzacji świadczeń renty hipotecznej i określenie czynnika indeksacji,  

• adaptacja metod wyceny wartości nieruchomości w celu określenia ryzyka 

świadczeniobiorcy i wpływu tej wyceny na wysokość świadczeń w przypadku obu 

umów, 

• wycena opcji kupna oparta na indeksie przeżycia kobiet na podstawie polskich danych 

rynkowych z propozycją modyfikacji za pomocą rocznych prawdopodobieństw 

przeżycia (dynamiczne tablice trwania życia), 
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• adaptacja modeli natychmiastowej stopy procentowej do wyznaczania świadczeń 

kontraktów i wyceny opcji kupna, 

• identyfikacja czynników ekonomicznych, demograficznych i społecznych, mających 

wpływ na wysokość świadczeń,   

• opracowanie wyników wskazujących na konieczność poszukiwania dodatkowych 

źródeł finansowych, jakim mogą być kontrakty typu equity release w kontekście oceny 

jakości życia emerytów. 

B. Małżeńska renta hipoteczna w stochastycznym otoczeniu ekonomicznym 

i demograficznym 

Tło i cele badań 

Zaproponowany przeze mnie model małżeńskiej renty hipotecznej i odwróconego kredytu 

hipotecznego jest oparty na założeniu, że czasy trwania życia małżonków są niezależnymi 

zmiennymi losowymi. Jest to oczywiście uproszczenie, gdyż mąż i żona, prowadzący to samo 

gospodarstwo domowe, a często podobny, czy nawet identyczny styl życia, narażeni są na te 

same rodzaje zdarzeń losowych, co świadczy o zależności ich przyszłych czasów życia. 

W literaturze przytaczane są przykłady, w których można zaobserwować wpływ śmierci 

jednego z małżonków na przyszłe życie drugiego. Osoby doświadczają nagłego i silnego stresu, 

odczuwając ból fizyczny. Występuje wtedy tzw. „syndrom złamanego serca”. Ponadto może 

zajść wspólne zdarzenie zewnętrzne, nazywane „szokiem”, np. wypadek samochodowy lub 

lotniczy, które powodują śmierć obojga małżonków. Dlatego też bardziej realistycznym 

podejściem jest przyjęcie założenia o zależności przyszłych czasów życia małżonków.  

W badaniach naukowych do modelowania takiej zależności stosuje się procesy 

stochastyczne, w szczególności łańcuchy Markowa (Norberg, 2002; Denuit i in., 2001), funkcje 

copula (Carriere, 2000; Luciano i in., 2008; Luciano i in., 2016;  Norberg, 2002; Spreuw, 2006), 

a także modele współdzielonej ukrytej zależności (Wienke i in., 2010; Gourieoux i Lu, 2015; 

Oakes, 1989; Gorfine i Zucker, 2023). Analiza literatury przedmiotu pokazała, że modele te 

wykorzystywane są bardzo często w medycynie w celu uwzględnienia nieobserwowanej 

heterogeniczności indywidualnego zagrożenia zachorowania i śmierci, a także 

w ubezpieczeniach życiowych do określania wartości aktuarialnych różnego rodzaju rent 

dożywotnich. Nie znalazłam dotychczas ich zastosowania do wyceny małżeńskich rent 

hipotecznych, co stało się celem pierwotnie mojego indywidualnego, a następnie także 

współautorskiego badania (poz. [10], [11], [13]). Ponadto celem było porównanie modeli 

i uzyskiwanych świadczeń. Postawiłam hipotezę, że świadczenia małżeńskiej renty 
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hipotecznej, wyznaczane przy założeniu zależności przyszłych czasów życia małżonków, są 

korzystniejsze dla nabywców kontraktów. 

Zazwyczaj w literaturze aktuarialnej stopa procentowa przyjmowana jest jako stała 

i niezmienna w czasie. Nie jest to założenie realistyczne. Zmodyfikowałam to założenie 

poprzez wprowadzenie funkcji zależnej od czasu, np. za pomocą modelu Svenssona (poz. [10], 

[11], [13]). Natomiast we współautorskim badaniu, którego wyniki przedstawione są w artykule 

(poz. [12]), wyznaczamy świadczenia z tytułu małżeńskiej renty hipotecznej przy założeniu, że 

stopa procentowa modelowana jest za pomocą procesu stochastycznego lub liczb rozmytych 

(fuzzy numbers). Modele stochastyczne stóp procentowych niejednokrotnie wykorzystywane są 

w finansach, ubezpieczeniach życiowych, a także do wyceny indywidualnych kontraktów typu 

equity release (Carriere, 2004; Kellison, 2009; Lee i in., 2012; Ma i in., 2017; Musiela 

i Rutkowski, 1988). W większości przypadków do typowego  obliczania świadczeń typu equity 

release zakłada się stałą stopę procentową (Kowalczyk-Rólczyńska, 2018; Tse, 1995). 

Modelowanie stóp procentowych za pomocą liczb rozmytych nie było dotychczas w ogóle 

rozpatrywane do wyceny kontraktów typu  equity release. Zbiory rozmyte natomiast znajdują 

zastosowanie w ubezpieczeniach na życie i rentach życiowych (Andres-Sanchez i Gonzalez-

Vila Puchades, 2012; Andres-Sanchez i Gonzalez-Vila Puchades, 2017; Derrig i Ostaszewski, 

2004; Shapiro, 2004; Shapiro, 2013), a także w teorii ruiny i agregacji roszczeń (Heilpern, 2018; 

Huang i in., 2009). Celem współautorskiego badania był podział stóp procentowych na trzy 

grupy modeli: aktuarialną (modelowanie technicznej stopy procentowej), finansową 

(modelowanie krótkoterminowej stopy procentowej) oraz liczb rozmytych. Ponadto celem było 

dokonanie charakterystyki metod i modeli, a także ilustracja ich zastosowania do obliczania 

świadczeń z tytułu małżeńskiej renty hipotecznej. Moim przypuszczeniem natomiast było, że 

stopa procentowa, a także sposób jej określenia, mają znaczący wpływ na wysokość świadczeń 

renty małżeńskiej. 

Opis badań w cyklu i wkładu własnego 

Początkowo do modelowania struktury zależności długości życia małżonków 

zastosowałam procesy Markowa. Zaadaptowałam uproszczony model z czterema stanami, 

który ma określone, niezależne od czasu pobytu w danym stanie, intensywności przejść ij  ze 

stanu i do stanu j  ( )4,3,2,1, =ji , z wyłączeniem możliwości przejścia ze stanu (1) do (4), czyli 

tzw. „szoku”, co prezentuje poniższy rysunek. 
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W celu wyznaczenia świadczenia małżeńskiej renty hipotecznej niezbędne jest określenie 

prawdopodobieństwa wspólnego życia małżonków przez czas t (t > 0), czyli ich pozostania 

w stanie (1) przez czas t. Prawdopodobieństwo to można wyznaczyć za pomocą 12  i 13   

następująco: 

( ) ( ) ( )( )11 12 13

0

0, exp .

t

p t d    
 

= − + 
 
  

Przyjmuje się, że intensywności przejść są proporcjonalne do intensywności umieralności 

odpowiednio męża i żony, czyli ( ) ( )12 121 x tt   += +  oraz ( ) ( )13 131 .y tt   += +  Dzięki temu 

mogłam określić świadczenia małżeńskiej renty hipotecznej przy założeniu, że czasy życia 

małżonków modelowane są procesem Markowa, co dotąd w literaturze nie było stosowane. 

Przedstawiłam świadczenia płatne m (m > 0) razy w roku w uogólnionej postaci: 

( )

( ) ( ) 1312

( , )
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/
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.
1
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k
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


++
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
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  

  

Ponadto wskazałam możliwość wykorzystania tego modelu do rzeczywistych polskich danych. 

Współczynniki proporcjonalności 12  i 13   można oszacować na podstawie danych o ilości 

mężów/żon zmarłych i żyjących w danym roku, będących w określonym wieku, oraz liczby 

mężów/żon w kolejnym roku, będących w wieku o rok starszym (szczegóły podałam 

w artykule poz. [10]). Takie rzeczywiste dane, jak również niezbędne Tablice Trwania Życia, 

udało się uzyskać dla populacji Dolnego Śląska z lat 2011 i 2012 z Głównego Urzędu 

Statystycznego w projekcie badawczym1, w którym byłam jednym z głównych wykonawców. 

Do obliczeń przyjęłam, że stopa procentowa nie jest stała, ale określona za pomocą modelu 

 
1 „Niestandardowe wieloosobowe produkty ubezpieczeniowe uwzględniające zależności między 

ubezpieczonymi”, nr projektu: 2013/09/B/HS4/00490 

  

 
 

 

(1) oboje żyją 

(2) nie żyje mąż (3) nie żyje żona  

(4) oboje nie żyją 
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Svenssona, którego parametry estymowałam na podstawie rzeczywistych polskich danych 

dotyczących cen obligacji zerokuponowych i bonów skarbowych. Wyznaczyłam i porównałam 

świadczenia małżeńskiej renty hipotecznej w przypadku statusu ostatniego przeżywającego 

(SOP) oraz wspólnego życia (SWŻ) przy dwóch założeniach: zależności i niezależności czasów 

życia małżonków. Wykazałam, że świadczenie SOP jest wyższe, gdy dalsze trwania życia 

małżonków są zależnymi zmiennymi losowymi, co można zaobserwować na poniższym 

wykresie (Rysunek 3, poz. [10]). 

 

Zauważyłam, że funkcje, określające względne różnice między wysokością świadczenia, dla 

mężczyzn do wieku 90 lat są wklęsłe i osiągają maksima w innych punktach. W sytuacji, gdy 

jedno z małżonków jest w wieku 95 lat, funkcja różnic jest rosnąca. Dla 65-letniego mężczyzny 

wartości funkcji rosną od 2% do 2,47%, a następnie maleją do 1,26%. Dla 95-latka wartości te 

wzrastają od 0,66% do 2,62%. Dla 65-letniej kobiety względne różnice maleją od 2% do 0,66%, 

a dla 95-latki wzrastają od 1,26 % do 2,62%. Największe różnice wynoszą 2,71% dla 

małżonków w wieku 85 i 90 lat (odpowiednio mąż i żona).  

Pokazałam także, że dla świadczenia SWŻ zachodzi odwrotna relacja niż w przypadku 

SOP. Małżeńskie renty hipoteczne, obliczone przy założeniu zależnych czasów życia 

małżonków, są bowiem niższe, a różnice wahają się od 3,07% (dla 65)x y= =  do 5,63% (dla 

65, 90)x y= = . Więcej szczegółów można zaobserwować w Tabeli 1 (poz. [10]). Tym samym 

udowodniłam, że świadczenia małżeńskiej renty hipotecznej wyznaczane przy założeniu 

zależności przyszłych czasów życia małżonków mogą, ale nie muszą, być korzystniejsze dla 

świadczeniobiorców.  

Wyznaczyłam także roczne świadczenia płatne częściej niż raz w roku (m = 2, 4, 6, 12) dla 

małżonków w różnym wieku, co przykładowo dla SWŻ zaprezentowałam na poniższym 
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wykresie (Rysunek 8, poz. [10]). Na wykresie zaznaczyłam również wartości świadczeń dla 

m = 1 (czerwonym kolorem ) i dla m = 12 (niebieskim kolorem).  

 

Analiza wyników wskazuje, że różnice między wysokością świadczeń wypłacanych częściej 

niż raz w roku rosną wraz z wiekiem małżonków, a większy wpływ na ich wielkość ma wiek 

mężczyzny. Wykazałam, że między sumą rocznych świadczeń wypłacanych co miesiąc 

a wypłacanych półrocznie lub kwartalnie nie ma już tak znaczących różnic, jak między roczną 

sumą świadczeń wypłacanych miesięcznie a wypłacanych jedynie raz w roku. Więcej 

szczegółów znajduje się w artykule (poz. [10]).  

W zespole badawczym do modelowania przepływów pieniężnych i struktury 

probabilistycznej małżeńskiej renty hipotecznej zastosowaliśmy zmodyfikowane 

czterostanowe modele z czasem dyskretnym w dwóch statusach: wspólnego życia (SWŻ) 

i ostatniego przeżywającego (SOP). W pierwszej sytuacji wyróżnione zostały cztery stany 

z możliwością przejścia jedynie ze stanu (1), gdy obydwoje małżonkowie żyją, do: (2), gdy nie 

żyje mąż, (3), gdy nie żyje żona lub (4), gdy nie żyją oboje; zaś świadczenie płatne jest jedynie 

w stanie pierwszym. Model ten został rozszerzony do SOP z możliwymi przejściami również 

ze stanów (2) i (3) do (4). Świadczenia w tym przypadku wypłacane są w trzech stanach (1), 

(2) i (3) (Rysunek 2, poz. [11]). Ewolucja w czasie procesu, określającego możliwe zdarzenia 

losowe, dotyczące czasu życia małżonków, opisana jest przez niejednorodny łańcuch Markowa. 

Prawdopodobieństwa pozostawania w zadanym stanie określone są przy założeniu, że przyszłe 

czasy życia małżonków są zależne. W tym celu funkcję przeżycia przez małżonków w wieku 

w i z wspólnego czasu ( , )S w z  modeluje się za pomocą funkcji copula ( ) ( )( )* ,M WC S w S z  
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i brzegowych dystrybuant czasów życia  męża ( )MS w  i żony ( )WS z . W zespole wspólnie 

udowodniliśmy twierdzenie, określające prawdopodobieństwa ( )ip k  pozostawania w czasie k 

w stanie i (i =1, 2, 3, 4) za pomocą funkcji copula, następująco (dokładne założenia i dowód 

przedstawione są w artykule poz. [11], Twierdzenie 1):  
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Dzięki temu świadczenie małżeńskiej renty hipotecznej można zapisać w następującej postaci: 

 

( )
 

1

1

0

( , )

1

1 2 3

0

dla min ,     (SWŻ),

( )

dla max ,     (SOP),

( ) ( ) ( )

M W

x yn
k

k

x y

M W

x yn
k

k

W
n

v p k

b
W

n

v p k p k p k


 


 

−

=

−

=


=




= 
 =


 + +






  

gdzie 
M

x ( )W

y  oznacza różnicę między granicznym wiekiem mężczyzny   (z Tablic 

Trwania Życia) a x (dla kobiety odpowiednio y). Takie podejście w kontekście małżeńskich 

umów typu equity release nie było dotąd prezentowane w literaturze. 

Jak poprzednio, dla danych z Dolnego Śląska z 2011 r. w ramach prac w zespole 

oszacowane zostały parametry funkcji Gumbela. Ponadto dla indywidualnie zbieranych danych 

z wrocławskich cmentarzy z 2011 r. wyestymowane zostały parametry archimedesowej funkcji 

copula (AMH). Brzegowe prawdopodobieństwa przeżycia uzyskano na podstawie 

dolnośląskich TTŻ z 2011 r. Dzięki temu już samodzielnie, przy użyciu autorskiego 

oprogramowania, dokonałam obliczeń świadczeń małżeńskiej renty hipotecznej w obu 

statusach w trzech scenariuszach: określając zależności przyszłych czasów życia małżonków 

za pomocą funkcji Gumbela (I) i AMH (II) oraz przy założeniu niezależności (III). Do 

określenia stopy procentowej przyjęłam model Svenssona i wynikającą z niego stałą 

długoterminową stopę procentową. Wyniki przedstawione zostały w artykule (poz. [11]). 
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W poniższej tabeli zaprezentowałam dla przykładu świadczenia jedynie dla kobiety 

w wieku 70 i 75 lat i różnego wieku męża (więcej szczegółów znajduje się w Tabeli 2, 

poz. [11]).  

 (SWŻ) 

wiek kobiety 

 y = 70 y = 75 

x Gumbel (1) AMH (2) Niezależność (3) Gumbel (1) AMH (2) Niezależność (3) 

w
ie

k
 m

ęż
cz

y
zn

y
 60 4524,6 4374,2 4625,7 5319,9 5148,6 5440,3 

65 4888,5 4738,7 5026,6 5628,6 5458,6 5804,6 

70 5458,8 5318,6 5634,9 6120,0 5972,1 6367,6 

75 6319,1 6195,2 6525,6 6880,4 6773,8 7203,0 

80 7601,3 7503,2 7830,9 8057,5 8002,8 8443,3 

85 9515,1 9454,4 9763,2 9869,5 9876,3 10303,0 

Dogłębna analiza wyników pokazała, że małżeńska renta hipoteczna (SWŻ) jest zawsze wyższa 

w przypadku niezależności przyszłych czasów życia małżonków. Szczegóły, dotyczące 

kształtowania się względnych różnic w tych świadczeniach, przedstawiłam na Rysunku 6 i 7 

w artykule (poz. [11]). W przypadku funkcji AMH, w porównaniu z niezależnością, 

świadczenia są bardziej regularne i rosną wraz z wiekiem małżonków. Dla młodszych kobiet 

świadczenia w scenariuszu (I) są zawsze wyższe niż w scenariuszu (II). Im starsze osoby (np. 

x = 85, y = 75 lat), tym świadczenie, wyznaczone przy zastosowaniu funkcji AMH, jest wyższe 

niż przy funkcji Gumbela. Pokazałam również, że świadczenia rosną z wiekiem małżonków, 

szybciej dla osób starszych. Podobną relację zilustrowałam również dla SOP. Świadczenie jest 

prawie zawsze większe w scenariuszu (III). Jedynie dla osób młodszych jest nieco niższe niż 

w przypadku funkcji Gumbela (różnica wynosi około 1% dla 60-letnich mężczyzn oraz około 

0,5% dla 65-letnich mężczyzn, dla żony w wieku 60 lat). W przypadku funkcji AMH jest ono 

najniższe, jednak dla par starszych niż 85 lat przewyższa ono  rentę w scenariuszu (I). 

Zbadałam także odporność wartości świadczeń na zmianę współczynnika zależności 

czasów życia małżonków i wykazałam, że współczynnik korelacji Kendalla nie ma istotnego 

wpływu na ich wysokość (Tabela 4, poz. [11]). 

Kolejnym etapem moich badań była modyfikacja płatności i częstości wypłat 

w przedstawionych modelach. Status wspólnego życia oraz ostatniego przeżywającego są 

szczególnym przypadkiem małżeńskiej renty hipotecznej ze zmodyfikowanym płatnościami, 

gdy współczynnik redukcji wypłaty R wynosi odpowiednio 0% i 100%. Taki model przy 

założeniu, że przyszłe czasy trwania życia małżonków są niezależne, a także określone za 

pomocą procesu Markowa i funkcji Gumbela, przedstawiłam w rozdziale 4.3 monografii pt. 

„Supplementary Financial Security for the Silver Generation” (poz. [4]). Dostosowałam też 

notację i nazewnictwo do całej książki oraz wykonałam nowe obliczenia. W celu porównania 
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wszystkich sposobów modelowania dalszego czasu życia małżonków przedstawiłam przykłady 

numeryczne (dla statusu wspólnego życia i ostatniego przeżywającego), ujednolicając 

wcześniej stosowane Tablice Trwania Życia (Dolny Śląsk 2011) i stopę procentową (5,79%). 

Świadczenia zaprezentowałam w poniższej tabeli (Tabela 4.8, poz. [11]). 

  Funkcja Gumbela Model Markowa niezależność 

(x, y) SWŻ (R = 0) SOP (R = 1) SWŻ (R = 0) SOP (R = 1) SWŻ (R = 0) SOP (R = 1) 

(65,65) 5745,4 3916,1 5721,7 3848,2 5836,9 3896,3 

(65,70) 6386,6 4018,4 6360,9 3961,7 6495,3 4016,5 

(70,65) 6154,0 4167,1 6140,8 4089,9 6280,8 4146,5 

(70,70) 6734,6 4351,0 6740,1 4273,9 6897,8 4341,1 

(80,80) 10202,0 5912,3 10480,0 5841,5 10811,0 5983,2 

Kolorem szarym zaznaczyłam świadczenia w statusie wspólnego życia (SWŻ). Ponownie 

pokazałam, że renty SWŻ, wyznaczone przy założeniu, że przyszłe czasy życia małżonków są 

niezależne, jest zawsze wyższe niż w pozostałych modelach. Są to różnice rzędu 1,56%-5,56% 

względem renty opartej na funkcji Gumbela i 1,97%-3,1% w porównaniu z modelem Markowa. 

Wartości te rosną wraz z wiekiem małżonków. Dodatkowo zauważyłam, że świadczenia SWŻ, 

wyznaczane z wykorzystaniem funkcji Gumbela, są nieco wyższe dla młodszych małżeństw 

niż te otrzymywane w modelu Markowa (różnice rzędu 0,41% dla x = y = 65 oraz 0,21% dla 

x =70 i y = 65). W przypadku starszych par relacja ta ulega odwróceniu, przy czym różnice 

systematycznie rosną wraz z wiekiem (0,08% dla x = y =70 oraz 2,72% dla x = y = 80).  

W analizie świadczeń dla statusu ostatniego przeżywającego (SOP) wykazałam natomiast, 

że najwyższe renty uzyskuje się przy zastosowaniu funkcji Gumbela, niższe przy założeniu 

niezależności czasów życia, a najniższe w modelu Markowa. Wyjątek dotyczy starszych 

małżeństw, dla których wyższe są świadczenia przy założeniu niezależności. Wykazałam tym 

samym, że nie można jednoznacznie ani potwierdzić, ani odrzucić hipotezy, zakładającej 

korzyść wynikającej z obliczania rent przy założeniu zależności czasów życia. Jednocześnie 

udowodniłam, że wysokość świadczeń zależy od przyjętego założenia o czasach życia 

małżonków. 

Zmienne losowe, szeregi czasowe, a także procesy stochastyczne z czasem ciągłym są 

w literaturze szeroko stosowane do modelowania stopy procentowej. Wykorzystuje się je 

poprzez różne podejścia m.in. poprzez modelowanie technicznej stopy procentowej, 

intensywności oprocentowania, funkcji dyskontującej, czy też ceny obligacji zerokuponowej, 

którą, jak pokazałam w publikacji (poz. [6] i [12]), można traktować jako funkcję dyskontującą. 

W zespole zaproponowaliśmy modelowanie stopy procentowej w kontekście małżeńskiej renty 

hipotecznej na trzy sposoby: aktuarialny, finansowy oraz za pomocą liczby rozmytych. 
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Ponieważ moje zainteresowania naukowe od samego początku koncentrują się na modelowaniu 

stóp procentowych, to w oparciu o wcześniejsze wyniki moich badania, przeprowadzone 

w ramach pracy doktorskiej, dokonałam szczegółowego opracowania, odpowiedniej 

klasyfikacji i charakterystyki modeli. Pokazałam również możliwości aplikacyjne tych modeli 

do obliczeń świadczeń małżeńskiej renty hipotecznej. 

W pierwszej metodzie modeluję techniczną stopę procentową, czynnik dyskontujący lub 

intensywność oprocentowania na przykład za pomocą szeregów autoregresji (z czasem 

dyskretnym) lub procesów z czasem ciągłym (jak np. proces Ornsteina-Uhlenbecka czy 

Wienera). W metodzie finansowej wyznaczam cenę obligacji zerokuponowej. Stosuję w tym 

celu modele natychmiastowej stopy procentowej, określonej za pomocą funkcji czasu (jak np. 

modele Nelsona-Siegela, Blissa, czy Svenssona). Ponadto określam krótkoterminową stopę 

procentową za pomocą modelu Vaskicka lub Coxa-Ingersolla Rossa, które pozwalają na 

przedstawienie ceny obligacji zerokuponowej w postaci analitycznej, co zdecydowanie 

upraszcza obliczenia.  

Trzeci sposób polega na ustaleniu przedziału możliwych deterministycznych stóp – 

zamiast jednej wartości używa się liczb rozmytych, najczęściej trójkątnych liczb rozmytych 

(TFN – Triangular Fuzzy Numbers). Przyjmuje się jedną z wartości jako najbardziej 

prawdopodobną i określa granice niepewności (liczbę od niej mniejszą i większą). Wynikiem 

nie jest jedna liczba, ale właśnie liczba rozmyta, opisująca możliwy zakres świadczeń. Żadne 

z przedstawionych podejść nie było dotychczas rozpatrywane w kontekście małżeńskiej renty 

hipotecznej.  

Do opisu ewaluacji wszystkich możliwych zdarzeń losowych, objętych kontraktem, 

ponownie zastosowany został niejednorodny łańcuch Markowa. Dzięki temu mogłam wykonać 

obliczenia świadczenia małżeńskich rent hipotecznych za pomocą algebry macierzy (poz. [3]). 

Przedstawiłam i opracowałam przykłady numeryczne w kontekście modelowania aktuarialnego 

i finansowego, oparte na danych symulacyjnych, pochodzących z mojego artykułu (poz. [14], 

punkt I.4, Załącznik 4). Zastosowałam następujące modele: 

– proces AR(1): ( )10,05524 0,84598 0,05524t t td  −= + − + , ( )~ 0;0,009375t N ,

0 0,04845 = , 

– proces Wienera: 00,0052 , 0,04845t td dB = = , 

– model Vasicka: ( )8,67 0,055 0,04t t tdr r dt dB= − − + ,  

– model CIR: ( )0,06218 1,1254 0,32t t t tdr r dt r dB= − + . 
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Dwa pierwsze modele określają intensywność oprocentowania (sposób aktuarialny), dwa 

kolejne – krótkoterminową stopę procentową (sposób finansowy). Dla porównania przyjęłam 

również stałą techniczną stopę procentową, równą długoterminowej stopie procentowej 

w modelu Vasicka, która wynosi prawie 5,5%. Ta wartość, jako najbardziej prawdopodobna, 

stała się podstawą do obliczenia świadczeń z tytułu małżeńskiej renty hipotecznej przy  

zastosowaniu trójkątnych liczb rozmytych (5%; 5,5%; 6,5%), przy czym obliczenia trzecim 

sposobem nie były już przeze mnie wykonywane (dot. liczb rozmytych).  

Wyniki zaprezentowałam w artykule (poz. [12]). W poniższej tabeli przedstawiłam 

wysokość rocznego świadczenia (SWŻ) w zależności od częstości wypłat (m) jedynie dla 75-

letniego męża i 80-letniej żony. 

Model m = 1 m = 2 m = 4 m = 6 m = 12 

Vasicek 5413,9 5567,2 5647,0 5674,1 5701,4 

CIR 5368,0 5514,7 5591,2 5617,2 5643,4 

AR(1) 5397,1 5549,6 5629,0 5655,9 5683,1 

Wiener 5197,0 5338,2 5411,7 5436,6 5461,8 

stała długoterminowa 5371,5 5546,1 5637,8 5669,1 5700,7 

Szczegółowa analiza pokazała, że najniższe świadczenia występują w przypadku procesu 

Wienera, podczas gdy w pozostałych modelach ich wysokość jest zbliżona. Najwyższe renty 

uzyskuje się w modelu Vasicka, natomiast nieco niższe dla procesu AR(1), przy czym różnice 

są niewielkie i sięgają 0,31%. Proces autoregresji rzędu pierwszego jest dyskretnym 

odpowiednikiem procesu Ornsteina-Uhlenbecka (model Vasicka), co tłumaczy uzyskiwanie 

podobnych wyników dla obu modeli. Świadczenie uzyskane przy stałej stopie procentowej jest 

zbliżone do tego z modelu Vasicka – dla rocznych wypłat różnica wynosi 0,79% i maleje wraz 

z częstością wypłat do 0,01% dla m =12. Stała stopa procentowa odpowiada długoterminowej 

w modelu Vasicka, co wyjaśnia zbliżone wartości. W związku z tym wykazałam, że do obliczeń 

można stosować stałą stopę procentową, pod warunkiem, że jest ona dopasowana do modelu 

najlepiej odzwierciedlającego dane. Udowodniłam tym samym, że na wysokość świadczeń 

wpływa stopa procentowa i sposób jej określenia.  

Przykłady numeryczne wskazały, że różnica wieku między małżonkami również wpływa 

na wysokość świadczeń. W obu statusach różnice są znacznie większe, gdy mąż jest starszy, 

a żona młodsza, niż w odwrotnej sytuacji (młodszy mężczyzna i starsza kobieta). Jednak te 

różnice dla SWŻ są mniejsze niż w przypadku SOP (więcej szczegółów znajduje się w artykule 

(poz. [12])). Dodatkowo wykazałam, że częstość wypłat wpływa na wysokość świadczeń: im 

częstsze wypłaty, tym wyższa renta, a różnice względem rocznego świadczenia (dla m = 1) 
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rosną wraz z wiekiem małżonków. Jednak przy wypłatach miesięcznych lub co dwa miesiące 

różnice te stają się już nieistotne. 

Analiza wyników dotyczących liczb rozmytych pokazała, że wraz ze wzrostem wieku 

małżonków rośnie również wartość rozmytego rocznego świadczenia, przy czym wzrost ten 

jest bardziej zauważalny dla starszych małżonków.  

Podsumowując, opracowanie i analiza małżeńskich rent hipotecznych w stochastycznym 

otoczeniu ekonomicznym i demograficznym, a także nowe wyniki analiz wypełniły lukę 

w badaniach nad kontraktami małżeńskimi. Uważam, że moim oryginalnym wkładem do 

dziedziny ekonomii i finansów jest: 

• adaptacja modelu czterostanowego, służącego do określenia zależności przyszłego 

czasu życia małżonków za pomocą intensywności przejść oraz wskazanie możliwości 

ich wykorzystania do obliczenia świadczeń małżeńskiej renty hipotecznej na 

przykładzie polskich danych rynkowych, 

• konstrukcja modelu czterostanowego do wyznaczania świadczeń, gdy czas trwania 

życia modelowany jest za pomocą funkcji copula,  

• wyprowadzenie wzorów analitycznych do określenia prawdopodobieństw 

pozostawania w zadanym stanie oraz wzorów służących do wyznaczanie świadczeń 

małżeńskiej renty hipotecznej za pomocą intensywności przejść (model Markowa) 

i funkcji copula,  

• modyfikacja modeli kontraktów małżeńskich z uwzględnieniem częstości i redukcji 

wypłat przy założeniu zależności przyszłego czasu życia małżonków,  

• analiza wpływu sposobu modelowania czasu życia na wysokość świadczeń (wykresy 

str. 30-31, tabele str. 33-34), 

• wyodrębnienie trzech klas modeli stóp procentowych i ich analiza w kontekście 

wyznaczania świadczeń małżeńskiej renty hipotecznej (tabela na str. 36). 

C. Kontrakty łączące rentę hipoteczną z ubezpieczeniem na wypadek poważnego 

zachorowania  

Tło i cele badań 

Kontrakty typu equity release mogą stanowić istotne dodatkowe źródło finansowania dla 

osób starszych. Odgrywają one ważną rolę w gospodarowaniu budżetem domowym 

szczególnie w sytuacji śmierci jednego z małżonków. Renta hipoteczna, jak i odwrócony 

kredyt hipoteczny są również przydatne w obliczu pogarszającego się stanu zdrowia seniorów. 

Osoby w podeszłym wieku częściej zmagają się z chorobami oraz z rosnącymi wydatkami na 
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leki, leczenie, opiekę zdrowotną czy paliatywną, zwłaszcza w przypadku poważnych schorzeń, 

takich jak nowotwory. Choroby przewlekłe wymagają kosztownego i czasochłonnego leczenia.  

Wyzwania dotyczące finansowania ochrony zdrowia występują nie tylko w Polsce, ale 

także w krajach bogatych. Rosnące zapotrzebowanie na usługi medyczne oraz deficyt 

w wydatkach na opiekę zdrowotną powodują, że mimo wzrostu dochodów wydatki na zdrowie 

rosną jeszcze szybciej. W efekcie zdrowie coraz częściej bywa postrzegane jako dobro 

luksusowe. Wobec tych wyzwań kluczowe staje się posiadanie ubezpieczenia zdrowotnego lub 

też polisy na wypadek poważnego zachorowania.  

Tradycyjnym sposobem łączenia różnych świadczeń w ramach ubezpieczeń jest 

zdefiniowanie świadczenia zdrowotnego jako dodatku do polisy ubezpieczenia na życie. Jednak 

takie polisy nie są dostępne dla seniorów, zawiera się je bowiem w wieku przedemerytalnym. 

Co więcej, często są one także oferowane, a niejednokrotnie wymagane, przy podpisaniu 

umowy kredytowej na zakup nieruchomości. Ich koszt jest wysoki. Dlatego osoby starsze 

mogłyby wykorzystać środki uzyskane w ramach kontraktu typu equity release właśnie na 

zakup takiego rodzaju ubezpieczenia.  

Z tego powodu został zaproponowany model kontraktu łączącego rentę hipoteczną 

z ubezpieczeniem na wypadek poważnego zachorowania. Jego propozycja została 

zrealizowana zespołowo, a szczegóły przedstawione zostały w publikacjach ([14] i [17]). 

Celem badania była konstrukcja modelu wielostanowego takiego kontraktu z uwzględnieniem 

struktury probabilistycznej, przepływów pieniężnych i stopy procentowej. Dokonana została 

analiza przepływów finansowych z wzięciem pod uwagę współczynnika finansowania 

ubezpieczenia oraz współczynnika zachorowalności na daną chorobę i jego wpływu na 

wysokość świadczeń. Ponadto razem z dr Beatą Zmyśloną zaproponowałyśmy potencjalne 

modyfikacje kontraktu w zależności od momentu wypłaty świadczenia zdrowotnego, co 

przedstawione zostało w artykułach (poz. [15] i [16]). Przypuszczałyśmy bowiem, że 

możliwość decydowania o wielkości współczynnika finansowania ubezpieczenia oraz 

momentu wypłaty świadczenia wpływa korzystnie na elastyczność i atrakcyjność połączonych 

umów renty hipotecznej i ubezpieczenia na wypadek poważnej choroby dla klientów. Celem 

badawczym było opracowanie wszystkich modeli i ich struktur oraz ocena efektywności 

zintegrowanych kontraktów finansowo-ubezpieczeniowych jako narzędzi zwiększających 

bezpieczeństwo finansowe osób starszych, zwłaszcza w kontekście rosnących kosztów leczenia 

oraz możliwości utraty dochodów w przypadku śmierci małżonka.  

Analiza literatury światowej wskazuje, że problematyka kontraktów łączących rentę 

hipoteczną z ubezpieczeniem na wypadek poważnego zachorowania nie była dotychczas 
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podejmowana, a tego rodzaju umowy nie funkcjonują w praktyce rynkowej, co podkreśla 

nowatorstwo prezentowanego rozwiązania.  

Opis badań w cyklu i wkładu własnego  

Idea kontraktu łączącego rentę hipoteczną z ubezpieczeniem na wypadek poważnej 

choroby jest następująca. Klient pozyskuje środki zamrożone w nieruchomości w postaci renty 

hipotecznej, a następnie przeznacza jej część (ustaloną indywidualnie jako współczynnik 

finansowania ubezpieczenia 1 − ,  0,1  ) na wykup ubezpieczenia zdrowotnego. Tym 

samym osoba zawierająca jedną zintegrowaną polisę nie musi angażować dodatkowych 

środków pieniężnych na zakup ubezpieczenia i jednocześnie podpisywać dwóch osobnych 

umów (a w przypadku małżeństw trzech), co jest bardzo korzystne w szczególności dla 

starszych osób. 

Podstawą kontraktu jest rozbudowany model wielostanowy ze skończoną przestrzenią 

stanów, określających indywidualne ryzyko ubezpieczonego. Sytuacja, w której znajduje się 

ubezpieczony, opisywana jest przez proces stochastyczny z czasem dyskretnym 

{ ( ); 1,2,..., }X t t n= . Proces może zmienić stan tylko raz w jednostce czasu, tzn. może nastąpić 

jedno zdarzenie (np. zachorowanie, pogorszenie stanu zdrowia, śmierć). Począwszy od stanu 

pierwszego (początkowego, (0) 1X = ), kiedy ubezpieczony/ubezpieczeni żyje/żyją można 

przejść do dowolnego innego stanu. W zależności od umowy (indywidualna lub małżeńska 

renta, indywidualne lub małżeńskie ubezpieczenie zdrowotne) model posiada różne stany  

( )1,2,...,S N= . Dla renty indywidualnej wyróżnione są tylko dwa stany: klient żyje i klient 

umiera. Dla małżeńskiej renty hipotecznej są to już cztery stany: małżonkowie żyją, umiera 

mąż, umiera żona, oboje małżonkowie nie żyją (jak np. w poz. [3], [10], [11]).  

W modelu ubezpieczenia zdrowotnego wyróżnia się więcej stanów, gdyż dochodzi 

sytuacja, w której ubezpieczony jest chory (w umowie indywidualnej są już 3 stany), jak na 

rysunku poniżej.  

  

 

 

 

 

(1) ubezpieczony jest zdrowy 
(2) ubezpieczony jest 

chory – otrzymał diagnozę 

(3) ubezpieczony nie żyje 
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W takim przypadku świadczenie zdrowotne może być wypłacone w postaci renty płatnej z dołu. 

Małżeńskie ubezpieczenie zdrowotne jest połączeniem wszystkich możliwych sytuacji, 

uwzględniających stan zdrowotny każdego z małżonków. W ogólnym przypadku taki model 

ma 9 stanów (Rysunek 5.1, poz. [17]):  

(1) oboje małżonkowie żyją i są zdrowi, 

(2) żona jest zdrowa, mąż jest chory,  

(3) żona jest zdrowa, mąż nie żyje, 

(4) żona jest chora, mąż jest zdrowy, 

(5) oboje małżonkowie są chorzy, 

(6) żona jest chora, mąż nie żyje, 

(7) żona nie żyje, mąż jest zdrowy, 

(8) żona nie żyje, mąż jest chory, 

(9) oboje małżonkowie nie żyją.  

 

W przypadku, gdy świadczenie ma być wypłacone jednorazowo z góry, indywidualny model 

umowy zdrowotnej musi zostać rozszerzony o dodatkowy stan, jak na rysunku poniżej. 

 

 

 

 

 

  

 

 

Jeżeli bowiem ubezpieczony zachorował w ciągu roku, to ze stanu (1) przeszedł do stanu (2), 

ale w stanie (1) był zdrowy, więc nie można mu jeszcze wtedy wypłacić świadczenia 

zdrowotnego. Jeżeli natomiast przeszedł do stanu (3), to w (2) taką jednorazową wypłatę już 

otrzyma. Model małżeński musi być wtedy rozszerzony. Każdy stan, w którym jeden 

z małżonków jest chory, należy rozszerzyć na dwa, np.   

- gdy żona jest zdrowa, mąż jest chory,  

- gdy żona jest zdrowa, mąż jest chory przynajmniej przez jeden rok od diagnozy. 

Gdy obydwoje są chorzy, stany są cztery: żona chora i mąż chory, żona chora i mąż chory 

przynajmniej rok od diagnozy, żona chora przynajmniej rok od diagnozy i mąż chory, obydwoje 

chorzy przynajmniej rok od diagnozy. Łącznie wyróżnionych jest 16 stanów w ubezpieczeniu 

(1) ubezpieczony jest zdrowy 
(2) ubezpieczony jest chory 

– otrzymał diagnozę 

(4) ubezpieczony nie żyje 
(3) ubezpieczony jest chory 

przynajmniej rok od diagnozy 
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małżeńskim (Rysunek 5.4, poz. [17]). Warto zauważyć, że jeżeli w ubezpieczeniu 

indywidualnym rozważanych jest N stanów, to w ubezpieczeniu małżeńskim występuje już 

N×N stanów. 

W celu opisania sytuacji, w której znajduje się ubezpieczony/ubezpieczeni, wykorzystuje 

się proces spełniający własność Markowa, tzn. warunkowe prawdopodobieństwa przyszłych 

stanów są determinowane jedynie przez jego bieżący stan bez względu na przeszłość, tzn.  

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )1 1 2 2 1 1 1 1, ,...,k k k k k k k kP X t s X t s X t s X t s P X t s X t s− − − −= = = = = = , 

dla 1 20 ... kt t t     i 1 2, ,..., ks s s S . Natomiast prawdopodobieństwa przejść ( ),ijq t u  ze 

stanu i do j z chwili t na u ( )0 t u   określone są za pomocą niejednorodnego łańcucha 

Markowa, który opisuje ciąg niejednakowych macierzy prawdopodobieństw przejść. Sposób 

oszacowanie tych prawdopodobieństw zależy od rodzaju choroby. 

Przepływy pieniężne zdefiniowane w takim kontrakcie są następujące. Na początku 

zawarcia umowy klient posiada nieruchomość, której rzeczywista wartość W, zmniejszona za 

pomocą współczynnika redukcji  , stanowi podstawę do wyliczenia renty hipotecznej 

indywidualnej lub małżeńskiej w statusie ostatniego przeżywającego. Renta wypłacana jest do 

momentu śmierci ubezpieczonego (w wersji indywidualnej), a w przypadku kontraktu 

małżeńskiego aż do momentu śmierci drugiego małżonka. Klient sam określa, jaki procent 

( )1 −  tego świadczenia chce przeznaczyć jako składkę (p) na ubezpieczenie zdrowotne. 

Składka ta, podobnie jak renta, płacona jest co roku, jeśli ubezpieczony żyje. Trzeci rodzaj 

przepływów pieniężnych związany jest z wypłatą świadczenia z tytułu ubezpieczenia na 

wypadek poważnej choroby, które wypłacane jest w sytuacji postawienia diagnozy. Może być 

ono jednorazowe lub wypłacane w postaci renty. Szczegółowo omówię rozpatrywane modele  

przedstawiając ich warianty i modyfikacje. 

Analiza łącznych przepływów pieniężnych związanych z umową odwróconej renty 

i ubezpieczeniem zdrowotnym wymaga skonstruowania odpowiedniego modelu 

wielostanowego, jak również oszacowania prawdopodobieństw przejścia do danego stanu. 

Takie modele, a także wielostanowe tablice trwania życia, zostały skonstruowane w zespole, 

którego byłam członkiem, na przykładzie danych dotyczących zachorowalności na raka płuc 

populacji na Dolnym Śląsku dla 2008 roku. Wzory na wszystkie przepływy pieniężne, 

wyprowadzane w całym cyklu, zaprezentowane są w postaci macierzowej, co przy tak dużej 

ilości stanów zdecydowanie ułatwia obliczenia numeryczne.  
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Najpierw skonstruowany został modelem kontraktu indywidualnego z wypłatą 

świadczenia z tytułu ubezpieczenia w sytuacji postawienia diagnozy o stanie krytycznym 

choroby. Etap krytyczny ma ogromny wpływ na oczekiwaną długość życia, gdyż wskaźniki 

śmiertelności gwałtownie rosną, co zmniejsza prawdopodobieństwo przeżycia z roku na rok. 

Oczywiście prawdopodobieństwo zgonu zależy od rozwoju choroby. W przypadku nowotworu 

i rozpoznania przerzutów (stan krytyczny) szanse na wyleczenie są znikome, a przewidywana 

długość życia nie przekracza zazwyczaj czterech lat (na podstawie wiedzy w momencie pisania 

publikacji, co potwierdziły również posiadane dane). Dlatego też konstrukcja indywidualnego 

kontraktu opiera się na modelu z ośmioma stanami, gdy stan krytyczny rozbudowany jest do 

czterech stanów (odzwierciedlających oczekiwaną długość życia i ilość lat przebywania 

w stanie krytycznym choroby). W każdym z nich możliwe jest przejście do stanu ostatniego, 

określającego śmierć z przyczyn zachorowania w stanie krytycznym. Wyróżnione są dwie 

opcje takiego kontraktu, gdy świadczenie z tytułu ubezpieczenia zdrowotnego wypłacane jest 

w postaci renty lub jednorazowo.  

W celu ilustracji zastosowania tego modelu przyjęłam,  że stopa procentowa określona jest 

za pomocą funkcji zależnej od czasu. Ponieważ dane, przy użyciu których zostały zbudowane 

wielostanowe tablice trwania życia, pochodziły z 2006-2011 roku, to na podstawie polskich 

danych też z 2008 roku, dotyczących cen obligacji o stałym oprocentowaniu i bonów 

skarbowych, metodą najmniejszych kwadratów oszacowałam parametry natychmiastowej 

stopy procentowej w modelu Nelsona-Siegela z długoterminową stopą procentową równą 

5,817%. Do obliczeń została przyjęta właśnie ta stała stopa procentowa (5,817%), wartość 

nieruchomości 100000 euro, 0,5 =  oraz 1 1%− = , a wyniki zaprezentowane zostały 

w artykule (poz. [14]). Przykładowe wielkości świadczeń przedstawiłam w poniższej tabeli 

(Tabela 1, poz. [14]). 

 Kobieta Mężczyzna 

Wiek renta 

hipoteczna 

renta 

zdrowotna 

jednorazowe 

świadczenie 

renta 

hipoteczna 

renta 

zdrowotna 

jednorazowe 

świadczenie 

65 3828,32 68541,03 77724,31 4251,19 16464,78 19432,03 

70 4265,60 80587,14 89591,05 4719,71 18393,88 21498,57 

75 5110,32 101071,00 110334,71 5521,48 25661,84 29704,06 

80 6564,89 141135,86 150981,16 6826,83 41897,17 48074,58 

85 8853,91 189156,48 199858,15 8748,99 66340,77 75560,34 

Z przeprowadzonych obliczeń wynika, że wysokość świadczeń rośnie wraz z wiekiem klienta. 

Renta hipoteczna dla kobiet jest niższa ze względu na dłuższy oczekiwany czas ich życia. 

Odwrotną zależność obserwuje się w przypadku świadczeń z tytułu ubezpieczenia 

zdrowotnego, które są niższe dla mężczyzn, co odzwierciedla wyższą częstość ich 
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zachorowania na raka płuc. Jednorazowa wypłata z tytułu ubezpieczenia zdrowotnego jest 

wyższa od świadczenia wypłacanego w formie renty. Różnice między tymi rodzajami 

świadczeń są wyższe dla mężczyzn, jednak maleją wraz z wiekiem ubezpieczonego (od 18% 

do 14% dla mężczyzn, od 13% do 5% dla kobiet). Nie są one jednak bardzo duże, co wynika 

z faktu, że prawdopodobieństwo zgonu w pierwszym roku po diagnozie przerzutów jest bardzo 

wysokie.  

Drugi z proponowanych modeli dotyczy kontraktu małżeńskiego w statusie ostatniego 

przeżywającego, w dwóch analogicznych scenariuszach wypłat z tytułu ubezpieczenia na 

wypadek poważnego zachorowania w przypadku postawienia diagnozy o stanie krytycznym. 

Z uwagi na liczbę N = 8 stanów w modelu indywidualnym, w ubezpieczeniu małżeńskim  

wyróżnionych jest aż N×N = 64 stany. Biorąc pod uwagę również możliwości przejść między 

tymi stanami, trudno jest przedstawić graficznie taki model. Dlatego też w rozdziale 5 

monografii (poz. [17]) zaprezentowana jest jedynie wersja uproszczona (ilustrowane już przeze 

mnie: 9 stanów – dla dowolnej choroby i bez rozróżniania stanów chorobowych oraz 16 stanów 

– z uwzględnieniem dodatkowo stanu pozostawiania przynajmniej rok po zdiagnozowaniu). 

Taki sposób pozwala na wizualizację i zrozumienie istoty kontraktu. Ponadto można określić 

z zasady równoważności wszystkie przepływy finansowe w ogólnej postaci za pomocą wektora 

określającego czynnik dyskontujący, macierzy opisującej momenty wypłat świadczeń (lub 

wpłacanych składek) oraz macierzy prawdopodobieństw przejść (Twierdzenie 5.1, poz. [17]). 

Elementy macierzy prawdopodobieństw przejść w rozpatrywanym przypadku choroby 

raka płuc określone są przy założeniu, że czasy życia małżonków są niezależne (brak 

odpowiednich danych uniemożliwił określenie zależności czasu życia w chorobie). Wypłaty 

świadczeń zdrowotnych mogą nastąpić w postaci renty lub jednorazowo. Ponadto 

w założeniach kontraktu przyjmuje się, że procent renty hipotecznej, który przeznaczony jest 

na zakup świadczenia, rozdzielony jest na zakup polis zdrowotnych osobno dla żony i męża 

proporcjonalnie do prawdopodobieństwa zachorowalności na daną chorobę w populacji:   dla 

kobiet i 1-  dla mężczyzn. Szczegółowy opis, a także wyniki przykładowych obliczeń, 

ilustrujących możliwości zastosowania i wykorzystania zaproponowanego modelu, 

przedstawione są w rozdziale 5 monografii (poz. [17]).  

Do przykładów numerycznych, które wykonałam dla modelu z 64 stanami, wykorzystałam 

moje autorskie skrypty i funkcje, napisane w Matlabie. Przyjęłam jednakowy współczynnik 

zachorowalności ( = 1- = 0,5) oraz stałą stopę procentową wynoszącą 5,79%, 

odpowiadającą długoterminowej wartości wyznaczonej na podstawie modelu Svenssona. Jego 
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parametry oszacowałam na podstawie polskich danych z 2008 roku (konsekwentnie w całej 

monografii). Przykładowe wartości małżeńskiej renty i jednorazowego świadczenia z tytułu 

ubezpieczenia na wypadek poważnego zachorowania dla męża i żony przedstawiłam 

w poniższej tabeli (Tabela 5.4, poz. [17]), przy czym x oznacza wiek żony, a y oznacza wiek 

męża. 

 
x = 65 x = 70 

Renta 
świadczenia 

dla męża 

świadczenie 

dla żony  
renta 

świadczenia 

dla męża 

świadczenie 

dla żony  

y 

65 4070,52 4479,96 19030,66 4373,63 4820,26 20367,78 

70 4209,26 4359,62 19678,21 4606,35 4776,54 21445,88 

75 4326,07 4675,04 20217,21 4818,45 5212,50 22422,00 

80 4414,55 5663,87 20621,26 4989,76 6407,51 23205,16 
  x = 75 x = 80 

  Renta 
świadczenia 

dla męża 

świadczenie 

dla żony  
renta 

świadczenia 

dla męża 

świadczenie 

dla żony  

y 

65 4688,05 5175,39 22046,96 4967,62 5493,10 24281,40 

70 5051,70 5249,30 23760,96 5480,51 5708,50 26812,42 

75 5426,29 5878,52 25493,50 6069,66 6593,50 29670,72 

80 5761,06 7406,45 27041,93 6675,44 8593,96 32559,07 

Analiza wyników wykazała, że świadczenia wzrastają wraz z wiekiem małżonków. Wyższe 

świadczenia z tytułu ubezpieczenia przysługują kobietom, co odzwierciedla fakt, że rzadziej 

chorują one na raka płuc (na podstawie danych z podsiadanej bazy z NFZ). Różnice względne 

między świadczeniem żony a męża przedstawiłam w zależności od wieku kobiety (x) dla 

mężczyzn w wieku y na poniższym wykresie (Rysunek 5.7, poz. [17]). 

 

Zauważyłam, że różnice w świadczeniach zdrowotnych względem wieku kobiet najpierw 

pozostają stosunkowo stałe, następnie rosną, a w końcowej fazie ulegają spadkowi. 

W przypadku wieku mężczyzn obserwuje się początkowo wyraźny wzrost, po którym 

następuje gwałtowny spadek, a następnie dłuższy trend malejący. Niezależnie od wieku żony, 

największe różnice występują dla 70-letnich mężów (sięgające nawet 370%), natomiast 
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najmniejsze dla mężczyzn w wieku 85 lat (ponad 213%). Najwyższe różnice w świadczeniach 

obserwuje się dla 80-letnich żon. To pokazuje wyraźny wpływ płci na wysokość świadczeń. 

Dlatego uwzględnienie płci w wycenie aktuarialnej wydaje się uzasadnione w ubezpieczeniach 

na wypadek poważnych schorzeń. 

  Małżonkowie mogą samodzielnie decydować o wysokości opłacanych składek 

zdrowotnych, wybierając wartość procentu renty hipotecznej przeznaczonej na zakup 

ubezpieczenia zdrowotnego (1 − ). Przykładowo, roczna składka na ubezpieczenie dla 70-

letnich małżonków wynosi 46,06 euro (gdy 0,99) =  i 230, 32 euro (gdy 0,9) = . 

Stosunkowo niska składka dla każdego z małżonków w niewielkim stopniu obniża wysokość 

otrzymywanej małżeńskiej renty hipotecznej (w tym przypadku równej 4606,35 euro), podczas 

gdy świadczenia zdrowotne są wysokie i wynoszą dla żony 42891,76 euro i męża 9553,09 euro 

(gdy 0,99) =  oraz odpowiednio 214458,80 euro i 47765,43 euro (gdy 0,9) =  .  

Kompleksowa umowa charakteryzuje się dużą elastycznością i atrakcyjnością, a także 

przynosi wymierne korzyści: umożliwia uzyskanie dodatkowego dochodu oraz zapewnia 

wsparcie finansowe w przypadku wystąpienia poważnej choroby. Warto też zauważyć, że 

z uwagi na połączenie trzech umów w jedną, jej koszt obsługi staje się niższy. 

Z uwagi na bardzo rozbudowany model (64 stany), a także dużą liczbę możliwości przejść 

między nimi i konieczności oszacowania prawdopodobieństw takich przejść, do konstrukcji 

modelu przyjęte zostało założenie o niezależności dalszych czasów życia małżonków. 

Wspólnie z Beatą Zmyśloną zauważyłam, że problem połączenia małżeńskich umów 

odwróconej renty z ubezpieczeniem na wypadek poważnych chorób można rozwiązać w inny 

sposób, tworząc kontrakt, który jest zasadniczo połączeniem trzech odrębnych umów, czyli 

hybrydą trzech indywidualnych umów (jednej małżeńskiej oraz dwóch indywidualnych dla 

męża i żony). To wymaga skonstruowania modelu wielostanowego oddzielnie dla każdego 

z małżonków, co z pewnością upraszcza wycenę kontraktu (chociażby z uwagi na dostępność 

danych). Ponadto model został wzbogacony o możliwość wypłaty świadczenia z tytułu 

poważnego zachorowania w dwóch stanach: w momencie rozpoznania choroby (stan łagodny) 

oraz w przypadku pogorszenia się stanu zdrowia (stan krytyczny). Zaletą takiego kontraktu jest 

wsparcie finansowe w trakcie leczenia (rozpoznanie choroby), a także w sytuacji pogorszenia 

się zdrowia pacjenta, co jest niezmiernie ważne, ponieważ w przypadku poważnej choroby 

wiąże się to z koniecznością opieki w stanie terminalnym. W wielu przypadkach potrzebne jest 

właśnie takie wsparcie finansowe, gdyż wydatki na opiekę zdrowotną pod koniec życia są 

często ogromne. Szczegółowy opis modelu przedstawiony jest w artykułach (poz. [15] i [16]). 
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Dokonałam analizy wszystkich przepływów pieniężnych, wynikających z umowy 

małżeńskiej w zależności od wieku małżonków (x – wiek żony, y – wiek męża), współczynnika 

finansowania ubezpieczenia 1 −  oraz współczynnika zachorowalności na raka płuc (1 − - 

dla żony,   - dla męża). Składkę na ubezpieczenie zdrowotne, za pomocą małżeńskiej renty 

hipotecznej ( , )x yb , można określić odpowiednio dla żony i męża następująco: 

( )( )
..

( , )1 1 x yxp b = − −  oraz ( )
..

( , )1 x yyp b = − . W przypadku raka płuc ryzyko zachorowania 

jest dla 69,1% mężczyzn (na podstawie posiadanych danych z 2008 roku). W poniższej tabeli 

przedstawiłam świadczenia małżeńskiej renty hipotecznej pomniejszonej o procent 1 − , 

przeznaczony na składkę ( )( , )x yb  , świadczenie z tytułu ubezpieczenia dla żony ( xc ) 

i męża  ( 
yc ) oraz składki (Tabela 2, poz. [15]).  

x y=   
( , )0,9 x yb  xc  yc  

xp  yp  

65 3677 84178 49458 126 282 

70 4166 95584 54131 143 320 

75 4912 119034 68035 169 377 

80 6046 155928 104101 208 464 

85 7751 206669 160762 266 595 

Analiza wykazała, że wraz ze wzrostem wieku małżonków rosną wszystkie świadczenia 

i składki. Świadczenie z tytułu ubezpieczenia na wypadek poważnego zachorowania 

przysługujące żonie jest wyraźnie wyższe niż analogiczne świadczenie dla męża, mimo że 

kobieta opłaca niższe składki. Zjawisko to wynika z niższej zachorowalności kobiet na raka 

płuc w porównaniu z mężczyznami. W tabeli dla przykładu przedstawiłam jedynie świadczenia 

dla równolatków, gdy 1 0,1− = . W artykule zaprezentowałam więcej szczegółów dla 

małżonków w różnym wieku w zależności od współczynnika   (Rysunki: 2, 3, 4, poz. [15]). 

Wykazałam, że parametr   ma wpływ na wysokość świadczeń z tytułu poważnych chorób. 

Świadczenia rosną wraz ze spadkiem wartości   i są wyraźnie wyższe dla kobiet we 

wszystkich grupach wiekowych. Ponadto rosnący wiek małżonków powoduje zwiększanie się 

różnic między świadczeniami przy tej samej wartości parametru  . Na przykład różnice 

wynoszą 9,5% (dla x = y = 70) oraz 233% (dla x = y = 80) w stosunku do świadczeń dla 

x = y = 65 i 0 = . Jednak różnice w wysokości świadczeń małżonków (dla określonego 

wieku) maleją względem rosnącej wartości współczynnik  . Przykładowo, dla x = y = 65 

łańcuchowe przyrosty względne między świadczeniem z tytułu ubezpieczenia dla męża 
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wynoszą 100% (dla 0,8 =  w stosunku do 0,9 = ), 25% (dla 0,5 =  i 0,6) =  oraz 12,5% 

(dla 0,2 =  i 0,1) = .  

Ponadto wyznaczyłam wszystkie przepływy pieniężne wynikające z umowy w zależności 

od sytuacji, w której znajdują się małżonkowie, następująco: ( , )x yA b=   (obydwoje 

małżonkowie żyją), ( , ) ( , )(1 )x y x yB b b = − −  (mąż jest zdrowy, żona jest chora lub nie żyje), 

( )( )( , ) ( , )1 1x y x yC b b = − − −  (maż jest chory lub nie żyje, żona jest zdrowa), 

( )( )( , ) ( , )1 1x y x y yD b b c = − − − +  (mąż zachorował albo jego stan zdrowia się pogorszył, żona 

jest zdrowa, ( , ) ( , )(1 )x y x y xE b b c = − − +  (mąż jest zdrowy, żona zachorowała lub jej stan 

zdrowia się pogorszył), ( , )x y yF b c= + (mąż zachorował lub jego stan zdrowia się pogorszył, żona 

jest chora lub nie żyje), ( , )x y xG b c= +  (mąż jest chory lub nie żyje, żona zachorowała lub jej stan 

zdrowia się pogorszył), ( , )x y X YH b c c= + +  (oboje małżonkowie zachorowali lub ich stan 

zdrowia się pogorszył). Na poniższym wykresie przykładowo przedstawiłam przepływy B, E, 

F i H dla 65-letnich małżonków w zależności od parametru   (Rysunek 5, poz. [15]). 

 

Analizy pokazały, że współczynnik zachorowalności na daną choroby   wpływa na wysokość 

świadczenia. Wszystkie świadczenia rosną wraz ze spadkiem wartości parametru  . 

W przypadku pogorszenia stanu zdrowia kobiety otrzymują wyższe świadczenia niż 

mężczyźni, co oczywiście wynika z wyższego wskaźnika śmiertelności raka płuc wśród 

mężczyzn oraz większej długości życia kobiet. Różnica ta zwiększa się przy niższych 

wartościach parametru   i jest korzystna, ponieważ kobiety są bardziej narażone na ubóstwo, 

szczególnie w sytuacji wdowieństwa i pogorszenia zdrowia. Ponadto porównałam świadczenia 
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wypłacane w ramach umowy w zależności od stanu zdrowia męża i żony. Przykładowo, 

wysokość świadczeń E (mąż jest zdrowy, żona zachorowała lub jej stan zdrowia się pogorszył) 

jest o około 65–70% wyższa niż w odwrotnej sytuacji dla świadczeń D (gdy mąż otrzymuje 

świadczenia zdrowotne, żona jest zdrowa), niezależnie od wartości parametru  . Więcej 

szczegółów przedstawiłam w artykule (poz. [15]).  

W celu zbadania korzyści płynących z zakupu kontraktu zbadałam świadczenia w dwóch 

scenariuszach. W pierwszym małżonkowie przekazują nieruchomość funduszowi w zamian za 

comiesięczną małżeńską rentę hipoteczną, a jej część przeznaczają na zakup osobnych 

indywidualnych ubezpieczeń zdrowotnych dla męża i żony (podział składki jest uzależniony 

od procentu zachorowalności na określoną chorobę – jak poprzednio). W drugim scenariuszu 

każdy z małżonków podpisuje oddzielną umową, której podstawą jest połowa wartości 

nieruchomości, otrzymując tym samym indywidualną rentę hipoteczną. Część tej renty 

przeznaczona jest na ubezpieczenie zdrowotne (bez uwzględniania współczynnika 

zachorowalności). Świadczenia renty hipotecznej wyznaczyłam za pomocą wzorów 

prezentowanych w publikacjach (poz. [12] i podrozdział 3.2 poz. [17]). Do obliczenia 

świadczenia z tytułu ubezpieczenia zdrowotnego zastosowałam wzór przedstawiony w postaci 

macierzowej, a jego wyprowadzenie zaprezentowałam w załączonym do artykułu załączniku 

(Appendix A, poz. [16]). Wykonałam obliczenia dla współczynnika 1 0,01− = . Do 

porównania wariantów oddzielne świadczenia zsumowałam i przedstawiłam w poniższej tabeli 

dla małżonków w jednakowym wieku (Tabela 3, poz. [16]). Więcej szczegółów (dla 

małżonków w różnych wieku) dostępnych jest w artykule.  

  pierwszy scenariusz – małżeński kontrakt 

  x=y 
renta 
..

( , )x yb  

świadczenie 

dla żony 

xc  

świadczenie 

dla męża 

yc  

składka dla 

żony 

xp  

składka 

dla męża 

yp  

  65 4085,4 8417,8 4945,8 12,6 28,2 
  70 4628,7 9558,4 5413,1 14,3 32,0 
  75 5458,0 11903,0 6803,5 16,9 37,7 
  80 6717,5 15593,0 10410,0 20,8 46,4 
  85 8612,4 20667,0 16076,0 26,6 59,5 

drugi scenariusz – indywidualny kontrakt 

x=y 

renta dla 

żony 
..

xb  

renta dla 

męża 
..

yb  

łączna 

renta 
..

x yb b+  

świadczenie 

dla żony 

xc  

świadczenie 

dla męża 

yc  

składka dla 

żony 

xp  

składka 

dla męża 

yp  

65 2287,5 2786,9 5074,4 15253,0 4882,6 22,9 27,9 

70 2657,4 3257,5 5914,9 17760,0 5513,1 26,6 32,6 

75 3252,0 3952,1 7204,1 22956,0 7129,0 32,5 39,5 

80 4195,0 4984,0 9179,0 31513,0 11177,0 42,0 49,9 

85 5673,3 6487,8 12161,1 44058,0 17526,0 56,7 64,9 
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Szczegółowa analiza wyników pokazała, że we wszystkich wariantach świadczenia rosną wraz 

z wiekiem małżonków. Kobiety płacą niższe składki, jednak ich świadczenia z tytułu 

ubezpieczenia na wypadek poważnej choroby są znacząco wyższe niż mężczyzn. Oczywiście 

w przypadku innych chorób zależność ta może być odmienna. Procentowa wartość 

analizowanego wskaźnika zachorowalności determinuje podział składki. W drugim scenariuszu 

kobiety płacą niemal dwukrotnie wyższą składkę, otrzymując w zamian dwukrotnie wyższe 

świadczenie. To pokazuje, że mogłyby płacić połowę składki i uzyskać świadczenie 

odpowiadające kontraktowi małżeńskiemu. W wariancie małżeńskim całkowita wypłata 

świadczeń z renty hipotecznej jest niższa niż w wariancie indywidualnym, a różnice te rosną 

wraz z wiekiem małżonków, osiągając prawie 30% dla x = y = 85.  

Analiza wyników sugerowała, że drugi wariant jest bardziej opłacalny dla małżonków. 

Dlatego też dokonałam próby identyfikacji korzystniejszego scenariusza na podstawie 

oczekiwanej długości życia na przykładzie 70-, 75- i 85-letnich małżonków. Wynik tych 

dociekań przedstawiłam graficznie w postaci wykresów w artykule (Rysunek 2, 3 i 4, poz. [16]). 

Na poniższym wykresie (dla 75-letnich par – Rysunek 3, poz. [16])) kolor szary i żółty 

wskazują na dodatnie różnice między wysokością świadczeń w obu scenariuszach 

(odpowiednio w zakresie: [0%, 20%) i [20%, 40%]), czyli wyższe łączne świadczenie w drugim 

wariancie. Kolory pomarańczowy i niebieski oznaczają ujemne różnice (odpowiednio 

w zakresie: [-20%,0%), [- 40%,-20%)), które wskazują wyższą łączną wypłatę w pierwszej 

opcji. Na poniższym wykresie przedstawiłam także linie oznaczające przyszłą długość życia 

osób w rozważanym wieku: dla kobiety 16,54 lat (linia pionowa) i mężczyzny 9,22 (linia 

pozioma). Dolny lewy prostokąt obrazuje sytuacje, w których małżonkowie żyją dłużej niż 

przewidywana długość ich życia.  
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Pokazałam, że zbliżony wiek śmierci małżonków determinuje łączne świadczenie z umowy 

renty hipotecznej, które może być wyższe nawet o 40% (obszar żółty). Zwiększa także wypłatę 

z tytułu ubezpieczenia w razie zachorowania. Oznacza to, że drugi scenariusz jest 

korzystniejszy dla świadczeniobiorców. Gdy jeden z małżonków umrze wcześniej (obszar: 

pomarańczowy i niebieski), bardziej opłacalny staje się pierwszy scenariusz. Dotyczy to 

szczególnie kobiet, które częściej stają się wdowami – w takim przypadku otrzymują wyższą 

rentę małżeńską, nawet o ponad 40%. Jeśli dodatkowo mąż zachoruje (w tym przypadku na 

raka płuc), wysokość świadczenia zdrowotnego pozostaje podobna. Warto zauważyć, że jeżeli 

małżonkowie żyją dłużej niż ich oczekiwana długość życia (lewy dolny prostokąt na wykresie 

na str. 49) w tym przypadku zwiększa się również prawdopodobieństwo otrzymania wyższego 

świadczenia. Dla małżonków w wieku 75 lat wyższe wypłaty w drugim scenariuszu występują 

w 50,9% przypadków, z czego 72,3% dotyczy sytuacji, gdy przeżywają oni powyżej swojej 

prognozowanej długości życia. Prawdopodobieństwa te rosną wraz z wiekiem, co 

zaprezentowałam w artykule (poz. [16]).  

Podsumowując, kompleksowy kontrakt, który został zaproponowany, oferuje nowy sposób 

ochrony, zapewniający dodatkowe wsparcie finansowe w sytuacji zdrowia oraz na wypadek 

choroby. Chociaż wysokość świadczeń z odwróconej renty jest nieco niższa, to korzyści 

wynikające z ubezpieczenia zdrowotnego są zdecydowanie wyższe. Możliwość samodzielnego 

określenia poziomu finansowania ubezpieczenia oraz wyboru formy wypłaty świadczeń 

zwiększa elastyczność i atrakcyjność połączonej umowy renty hipotecznej oraz ubezpieczenia 

od poważnych chorób. W przypadku typowego (kompleksowego), małżeńskiego wariantu 

połączenia renty hipotecznej z ubezpieczeniem zdrowotnym, istotną zaletą takiej umowy jest 

niższy koszt w porównaniu z oddzielnym zakupem poszczególnych jej elementów. Warto 

jednak podkreślić, że zarówno model typowo małżeński, jak i hybrydowy mogą okazać się 

równie opłacalne – zwłaszcza gdy umowa hybrydowa zawierana jest w jednej firmie. W takim 

przypadku koszty obsługi są niższe, a wycena kontraktu dodatkowo staje się prostsza  (z uwagi 

na dostępność danych oraz uproszczenie założeń i konstrukcji samego modelu). 

Współautorska propozycja – konstrukcja i analiza kontraktów łączonych wraz z ich 

modyfikacjami – stanowi istotny wkład do badań oraz wypełnia lukę badawczą w dziedzinie 

ekonomii i finansów. Tego rodzaju rozwiązanie nie jest obecnie oferowane na rynku, jednak 

może stanowić dodatkowe źródło finansowania dla emerytów zarówno w okresie dobrego stanu 

zdrowia, jak i w przypadku wystąpienia poważnej choroby. Uważam, że moim oryginalnym 

wkładem do dziedziny ekonomii i finansów jest: 
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• skonstruowanie modeli kontraktów łączących rentę hipoteczną i ubezpieczenie na 

wypadek poważnego zachorowania oraz wskazanie sposobu ich praktycznego 

wykorzystania,   

• rozwijanie modeli z uwzględnieniem ich rodzaju (indywidualne, małżeńskie), sposobu 

wypłaty (jednorazowo lub renta) i momentu wypłaty świadczeń (stan terminalny i/lub 

łagodny), 

• wycena kontraktów łączących rentę hipoteczną i ubezpieczenie na wypadek 

poważnego zachorowania, 

• opracowanie nowych wyników badań i przykładów numerycznych w kontekście 

dodatkowego źródła finansowania osób starszych w przypadku zdrowia i poważnego 

zachorowania wraz z analizą przypadków, 

• określenie zalet kontraktów, jak elastyczność i atrakcyjność, niższy koszt, 

zapewnienie środków w zdrowiu i chorobie, 

• dokładna analiza wpływu współczynników finansowania ubezpieczenia 1 −  oraz 

zachorowalności na określoną chorobę   na wysokość świadczeń i opłacanych 

składek, 

• rozpoznanie korzystniejszego wariantu kontraktu hybrydowego z punktu widzenia 

świadczeniobiorców (tabela str. 49, rysunek str. 50). 
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5. Informacja o wykazywaniu się istotną aktywnością naukową albo artystyczną 

realizowaną w więcej niż jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, 

w szczególności zagranicznej.  

Po uzyskaniu tytułu magistra inżyniera w zakresie matematyki na Politechnice 

Wrocławskiej podjęłam studia doktoranckie w Akademii Ekonomicznej we Wrocławiu. 

W początkowym okresie działalności naukowej moje zainteresowania badawcze 

koncentrowały się na modelowaniu stóp procentowych oraz ich zastosowaniach w matematyce 

finansowej. Do współpracy zaprosili mnie wtedy prof. dr hab. Aleksander Weron oraz dr hab. 

Krzysztof Burnecki z Politechniki Wrocławskiej, dzięki czemu rozpoczęłam realizację badań 

także poza macierzystą Uczelnią. 

Po uzyskaniu stopnia doktora na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wrocławiu 

rozpoczęłam samodzielne badania naukowe w obszarze finansowych aspektów ubezpieczeń. 

Otrzymałam propozycję  współpracy od prof. Emilii Zimkovej z Uniwersytetu Mateja Bela na 

Słowacji. Współpracowałam również z prof. Karlheinz Fleischerem z Philipps-Universität 

w Marburgu. Niezależnie od tej współpracy zagranicznej, od października 2025 r. odbywam 

staż naukowy na Uniwersytecie Wrocławskim. Charakter i rezultaty mojej działalności 

naukowej przedstawiam w dalszej części autoreferatu. 

A. Uniwersytet Matej Bela w Bańskiej Bystrzycy (Słowacja) 

Katedra Statystyki, w której pracuję, współorganizuje coroczne Międzynarodowe 

Konferencje Naukowe Applications of Mathematics and Statistics in Economics. Spotkania te 

odbywają się cyklicznie: jednego roku w Polsce, następnego na Słowacji, a kolejnego 

w Czechach. Wielokrotnie brałam w nich czynny udział, prezentując wyniki własnych badań.  

W 2017 r., po jednym z moich wystąpień, prof. Emilia Zimková (Uniwersytet Mateja Bela) 

zaprosiła mnie do wspólnej realizacji projektów badawczych. Wygłosiłam kilka odczytów, 
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brałam aktywny udział w spotkaniach naukowych oraz zaproponowałam i zaprojektowałam 

badania dotyczące renty hipotecznej i odwróconego kredytu hipotecznego – początkowo 

w Polsce i na Słowacji, a następnie również w Czechach. Obejmowały one analizę przepływów 

pieniężnych z uwzględnieniem czynników demograficznych i ekonomicznych, takich jak stopa 

procentowa, wysokość emerytury, wartość nieruchomości czy miejsce zamieszkania. 

 Efektami wspólnie prowadzonych badań są:  

• wystąpienie na konferencji AMSE 2018: „Analysis of potential marriage reverse 

annuity contracts benefits in Slovak Republic” (poz. [17], punkt II.2.2 – konferencje 

międzynarodowe, Załącznik 4), 

• artykuł pokonferencyjny w „Applications of Mathematics and Statistics in 

Economics” 2018 (poz. [17], punkt I.4, Załącznik 4). 

W kolejnej fazie współpracy do zespołu dołączyli dr V. Farkašovský (Uniwersytet Mateja Bela) 

i prof. C. W. Lawson (Uniwersytet w Bath, Wielka Brytania). Na podstawie przeprowadzonych 

analiz, których byłam inicjatorem, wspólnie napisaliśmy publikację:  

• Marciniuk, A., Zimková, E., Farkašovský, V., Lawson, C. W. (2020). Valuation of 

Equity Release Contracts in Czech Republic, Poland and Slovak Republic. Prague 

Economics Papers, 29(5), 505–521, DOI: 10.18267/j.pep.743. 

Badania zostały sfinansowane z następujących słowackich projektów naukowych: 

• VEGA 1/0785/19: Construction and Analysis of Dynamic Nonlinear Models of 

Macroeconomic Processes, 

• VEGA 1/0608/19: Nexus of Finance and Growth in the Visegrad Countries. 

Współpraca trwała do końca 2020 r. 

B. Uniwersytet Wrocławski 

Od 1 października 2025 r. przebywam na stażu naukowym na Wydziale Prawa, 

Administracji i Ekonomii w Zakładzie Statystyki i Badań Operacyjnych. W tym czasie 

aktywnie uczestniczyłam w dyskusjach i seminariach naukowych. Zapoznałam się z zasadami 

organizacji badań (analizy badawczej, organizacji współpracy krajowej i międzynarodowej). 

Odbyłam również konsultacje z pracownikami naukowymi Uniwersytetu Wrocławskiego oraz 

kwerendę biblioteczną. Uczestniczyłam również w konferencji pt. „Sztuczna Inteligencja 

w Gospodarce i Sektorze Publicznym Sztuczna Inteligencja w Szkolnictwie Wyższym 

i Nauce”, organizowanej przez Wydział Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu 

Wrocławskiego. Na kilku seminariach naukowych przedstawiłam wyniki swoich 

dotychczasowych badań. Zaproponowałam temat współpracy i zaprojektowałam badanie 
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dotyczące zabezpieczenia finansowego osób starszych. Moim opiekunem naukowym jest dr 

Magdalena Skolimowska. Dotychczas wspólnie opracowałyśmy model wypłaty świadczeń 

renty hipotecznej dla dwóch i trzech osób (niekoniecznie małżonków). Na podstawie 

uzyskanych przeze mnie rzeczywistych danych (z GUS oraz cmentarzy katowickich) metodą 

największej wiarogodności oszacowałyśmy parametry funkcji copula Joe’a dla noworodków 

i osób w wieku 60 lat. Przygotowałyśmy referat naukowy pt. „Renta hipoteczna – teoria kontra 

praktyka”, który zaprezentowałyśmy na VII Konferencji Naukowej Zabezpieczenia Emerytalne 

(poz. [23], punkt II.2.2 – konferencje krajowe, Załącznik 4). Aktualnie przygotowujemy artykuł 

naukowy. Powstał już szkic artykułu, a złożenie do wydawnictwa zaplanowane jest na koniec 

stycznia 2026 r. Zaplanowane są też dwa kolejne wystąpienie naukowe na konferencjach. 

Koniec stażu przewidziany jest na 31.12.2025 r. 

W ramach współpracy z dr Anną Bartkowiak (również pracownik naukowy w Zakładzie 

Statystyki i Badań Operacyjnych Wydziału Prawa, Administracji i Ekonomii Uniwersytetu 

Wrocławskiego) zaproponowałam przeprowadzenie badania na temat „Nauczanie zdalne 

przedmiotów statystycznych na uczelniach ekonomicznych”. Wspólnie opracowałyśmy 

i przeprowadziłyśmy ankietę wśród uczelni i kierunków ekonomicznych w Polsce.  

Kwestionariusz został wypełniony przez 604 studentów. Zbieranie danych trwało od 4 listopada 

2020 do 31 marca 2021. Naszym celem badawczym była statystyczna analiza aspektów 

społecznych, zdrowotnych, psychicznych oraz ekonomicznych zdalnego nauczania. Ponadto 

celem była identyfikacja czynników wpływających na preferencje studentów kierunków 

ekonomicznych w wyborze trybu realizacji zajęć (zdalnie/stacjonarnie).  

Efektami wspólnych badań były: 

• wystąpienia na konferencji krajowej poz. [17], punkt II.2.2, Załącznik 4, 

• wystąpienie na międzynarodowej konferencji: poz. [20], punkt II.2.2, Załącznik 4, 

• dwie publikacje: poz. [18] i [20], punkt I.4, Załącznik 4. 

C. Philipps–University w Marburgu  

Od 2013 r. jestem współorganizatorem spotkań Scientical Statistical Seminar „Marburg–

Wrocław” (przewodnicząca i sekretarz komitetu organizacyjnego po stronie Katedry Statystyki 

UEW) wraz z profesorem Karlheinzem Fleischerem z Philipps-University w Marburgu. Te 

spotkania naukowe służą wymianie myśli, poglądów i wyników badań, a także pogłębianiu 

wiedzy naukowców.   

Podczas mojego pobytu na Philipps-University w Marburgu już w 2004 r. wygłosiłam na 

zaproszenie wykład (poz. [3] – konferencje międzynarodowe, punkt II.2.1). Byłam również 
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zapraszana do wygłoszenia referatów w latach 2015 i 2019 (poz. [5], [6], [19] – konferencje 

międzynarodowe, punkt II.2.2, Załącznik 4), a niektóre z nich opublikowałam w postaci 

rozszerzonych streszczeń w Śląskim Przeglądzie Statystycznym (ŚPS): 

• Marciniuk A. (2014). Some results of stochastic modelling of interest rate in Life 

insurance. 12(18), 179-185, DOI: doi:10.15611/sps.2014.12.09,  

• Marciniuk A. (2016). Stochastic cash flows of marriage insurance with dependence 

between insured products. 14(20), 215-219, DOI: 10.15611/sps.2016.14.12,  

• Dębicka J., Marciniuk A. i Zmyślona B. (2016). Combining Reverse Annuity Contract 

and Critical Illness Insurance. 14(20), 207-210, DOI: 10.15611/sps.2016.14.122018, 

• Dębicka, J., Heilpern, S. i Marciniuk, A. (2018). Marriage reverse annuity contract with 

dependence between spouses. 16(22), 157-160, DOI: 10.15611/sps.2018.16.09,  

• Dębicka, J., Heilpern, S. i Marciniuk, A. (2018). Pricing and profitability of Marriage 

insurance contract with mortality dependence. 16(22), 160-163, DOI: 

10.15611/sps.2018.16.09,  

• Marciniuk, A. (2020). Valuation of equity release contracts in Poland compared to the 

Czech Republic and the Slovak Republic. 18(24), 269-275, 

DOI:10.15611/sps.2020.18.18, 

• Marciniuk, A. i Zmyślona, B. (2024). Cash Flows and Probabilistic Structure of the 

Model of Combined Reverse Annuity Contract and Critical Illness Insurance with the 

Effect of Gender. 24(28), 104-107, DOI: 10.15611/sps.2024.22.08.  

Ponadto kompletuję i zajmuję się składem technicznym rozszerzonych abstraktów, 

publikowanych w ŚPS przez naukowców, którzy biorą udział w seminarium: 

• 22. Scientific Statistical Seminar “Wrocław-Marburg”, Świeradów Zdrój, 30 IX – 4 X 

2014. Extended abstracts. (2014), 12(18), 157-194, 

• 23. Scientific Statistical Seminar “Wrocław-Marburg”, Pottenstein-Kirchenbirkig, 

28.09.2015 – 1.10.2015. Extended Abstracts. (2016), 14(20), 207-228,  

• 24. Scientific Statistical Seminar “Marburg-Wrocław”. Kowary, 25-28 September 

2017. Extended abstracts. (2018), 16(22), 157-186,  

• 25. Scientific Statistical Seminar “Marburg-Wrocław”. Norymberga, 23-26 September 

201. Extended abstracts. (2020), 18(24), 235-292, 

• Extended Abstracts of the 26th Scientific Statistical Seminar „Marburg-Wrocław”. 

(2024), 24(28), 75-111.  
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Jestem także autorką sprawozdań z seminariów, popularyzujących wiedzę i promocję 

działań naukowych: 

• Marciniuk A., 22. Scientific Statistical Seminar “Wrocław - Marburg”, Kwartalnik 

Statystyczny, nr 3-4 Lipiec-Grudzień 2013, 

• Marciniuk A., 23. Scientific Statistical Seminar “Wrocław - Marburg”, Kwartalnik 

Statystyczny, nr 3-4 Lipiec-Grudzień 2015,  

• Marciniuk A., 23. Scientific Statistical Seminar “Wrocław - Marburg”, ŚPS, 2016, 

14(20), 203–205, DOI: 10.15611/sps.2016.14.12ŚPS, 2016, 14(20), 203–205, DOI: 

10.15611/sps.2016.14.12. 

D. Politechnika Wrocławska 

Dokonując przeglądu literatury w ramach pracy magisterskiej, której promotorem był dr 

inż. Krzysztof Burnecki, zauważyłam wiele istotnych błędów w pracy: Zaks, A., (2001). 

Annuities under random rates of interest. Insurance: Mathematics and Economics 28, 1–11, 

https://doi.org/10.1016/S0167–6687(00)00059–7. W latach 2002-2003 już jako doktorantka 

Akademii Ekonomicznej współpracowałam nad tym zagadnieniem z prof. dr. hab. 

Alekasandrem Weronem oraz dr. hab. inż. Krzysztofem Burneckim. Uczestniczyłam 

w spotkaniach naukowych i prezentowałam wyniki badań. Opracowałam zależności 

rekurencyjne umożliwiające wyznaczanie wartości oczekiwanej i wariancji skumulowanych 

wartości rent o płatnościach zmieniających się zgodnie z ciągiem arytmetycznym 

i geometrycznym. Wyprowadziłam i poprawiłam wiele wzorów i twierdzeń z artykułu Zaksa 

(2001). Efektem tej współpracy są dwie publikacje:  

• Burnecki, K., Marciniuk, A. i Weron, A. (2003). Annuities under random rates of 

interest – revisited. Insurance: Mathematics and Economics, 32, 457–460. 

https://doi.org/10.1016/S0167–6687(03)00132–X. 

• Burnecki, K., Marciniuk, A. i Weron, A. (2004). On annuities under random rates of 

interest with payments varying in arithmetic and geometric progression. Probability and 

Mathematical Statistics, 24(2), 1–15. 
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6. Informacja o osiągnięciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujących 

naukę lub sztukę. 

6.1. Osiągnięcia dydaktyczne 

A. Działalność dydaktyczna 

Od 2004 r., najpierw jako doktorantka, a następnie pracownik Katedry Statystyki  

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, prowadziłam zajęcia dydaktyczne zarówno na 

studiach licencjackich, jak i magisterskich z następujących przedmiotów: 

• Statystyka Opisowa oraz Statystyka Opisowa i Ekonomiczna (wykład – w, ćwiczenia – 

ćw, laboratoria – lab), 

• Rachunek Prawdopodobieństwa (w, ćw, lab), 

• Statystyka Matematyczna (w, ćw, lab), 

• Statystyka (w, ćw, lab), 

• Metody Oceny Ryzyka (w, lab), 

• Modele, Statystyka i Zastosowania Stóp Procentowych (w, lab) – przedmiot autorski, 

na kierunku EMOS – European Master in Official Statistics pod patronatem Eurostatu, 

• Modele i Zastosowania Stóp Procentowych (w, lab), 

• Podstawy Logicznego Wnioskowania (w, ćw). 

Jestem autorką wielu sylabusów, w tym do aktualnie prowadzonych przeze mnie 

przedmiotów takich jak: Statystyka na kierunku Finanse i Rachunkowość, Statystyka 

i Statystyka Opisowa na kierunku Ekonomia, Modele i Zastosowania Stóp Procentowych 

oraz Podstawy Logicznego Wnioskowania na kierunku Analityka Gospodarcza. 

W latach 2005-2006 sprawowałam funkcję opiekuna Koła Naukowego Statystyki 

Aktuarialnej, działającym przy Katedrze Statystyki.  

Od 2019 r. pełniłam funkcję promotorki 21 prac licencjackich, a od 2023 r.  – po 

spełnieniu określonych wymogów – również 6 prac magisterskich. Byłam ponadto 

recenzentką 21 prac licencjackich i recenzentką pomocniczą w przypadku dwóch prac 

licencjackich. Brałam udział (jako promotor, recenzent, recenzent pomocniczy lub 

przewodniczący) w obronach 54 prac dyplomowych.  

Wypromowane przeze mnie prace zdobywały nagrody i wyróżnienia:  

1. Patryk Augustyniok, I miejsce, Konkurs Rektora UE we Wrocławiu na najlepszą pracę 

dyplomową w kategorii z obszaru kierunków studiów związanych z dyscypliną 
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Ekonomia i finanse w 2023 r. za pracę pt.: „Rynek przewoźników lotniczych. Analiza 

kondycji finansowej spółki Ryanair z użyciem narzędzi statystycznych”, 

2. Patryk Augustyniok, I miejsce, Konkurs na najlepszą pracę doktorską i magisterską 

przygotowaną  z zastosowaniem narzędzi statystyki i analizy danych zawartych 

w programach z rodziny Statistica (edycja 2023, StatSoft Polska), za pracę pt.: „Rynek 

przewoźników lotniczych. Analiza kondycji finansowej spółki Ryanair z użyciem 

narzędzi statystycznych” 

3. Katarzyna Smolarczyk, Tytuł finalisty, VII Konkurs im. prof. Wincentego Stysia na 

najlepszą pracę licencjacką z dziedziny nauk społecznych w dyscyplinie naukowej: 

Ekonomia i finanse oraz nauki o zarządzaniu i jakości obronioną w 2024 roku, za pracę 

pt.: „Działania i zachowania konsumentów zmierzające w kierunku zero waste”, 

4. Katarzyna Smolarczyk, Wyróżnienie, Konkurs Rektora UE we Wrocławiu na najlepszą 

pracę dyplomową w kategorii z obszaru kierunków studiów związanych z dyscypliną 

Ekonomia i finanse w 2024 r., za pracę pt.: „Działania i zachowania konsumentów 

zmierzające w kierunku zero waste”,  

5. Patryk Augustyniok, Wyróżnienie, Konkurs Rektora UE we Wrocławiu na najlepszą 

pracę magisterską w kategorii z obszaru kierunków studiów związanych z dyscypliną 

Ekonomia i finanse w 2025 r., za pracę pt.: „Zastosowanie metod ilościowych do 

badania efektywności lotnisk na przykładzie portu Warszawa – Chopin”. 

6. Patryk Augustyniok, I miejsce, Konkurs na najlepszą pracę doktorską i magisterską 

przygotowaną  z zastosowaniem narzędzi statystyki i analizy danych zawartych 

w programach z rodziny Statistica (edycja 2023, StatSoft Polska), za pracę pt.: 

„Zastosowanie metod ilościowych do badania efektywności lotnisk na przykładzie portu 

Warszawa – Chopin”. 

Jestem współautorką trzech rozdziałów w skrypcie uczelnianym Ostasiewicz, W. (red), 

2010, Wybrane zadania z egzaminów dla aktuariuszy wraz z rozwiązaniami i wyjaśnieniami. 

Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, w tym: 

• Grabowski, J., Marciniuk, A., Nikodem, A., i Ostasiewicz, W., Matematyka 

ubezpieczeń życiowych , 48-–160. 

• Marciniuk, A. i Ostasiewicz, W., Matematyka ubezpieczeń majątkowych i osobowych, 

161-201.  

• Grabowski, J., Marciniuk, A., Nikodem A. i Ostasiewicz W., Rachunek 

prawdopodobieństw i statystyka matematyczna, 202-253.  
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Od 2021 roku pełnię funkcję Koordynatora Zespołu Dydaktycznego Statystyki, a od 

2025 roku jestem członkinią Komisji ds. weryfikacji prac dyplomowych dla kierunku 

Analityka Gospodarcza. 

B. Szkolenia dla pracowników naukowych 

Przeprowadziłam cykl szkoleń, organizowanych przez Centrum Obsługi Badań 

Naukowych UEW (COBN) dla pracowników UE we Wrocławiu, pt. „Zmienne losowe 

i wybrane rozkłady” (2018 r. – trzy edycje, łącznie 24 godz.).  

W 2023 roku w ramach projektu: „Kompleksowe wsparcie Zespołów dydaktycznych 

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu” (POWR.03.04.00-00-P023/21) 

przeprowadziłam: 

• szkolenia dla pracowników Zespołu Dydaktycznego Statystyka (5,25 godz.), 

• konsultacje (10 godz.) dla pracowników Zespołu Dydaktycznego Statystyka. 

C. Szkolenia i rozwój kompetencji dydaktycznych  

Uczestniczyłam w wielu szkoleniach, podnoszących kompetencje dydaktyczne, jak:  

• szkolenia w zakresie platform edukacyjnych (moodle, teams, eportal, Kahoot), 

• szkolenia z programów i narzędzi informatycznych (MATLAB – dwa certyfikaty, 

Studio R - certyfikat, Genial.ly), 

• szkolenia metodyczne: „Weryfikacja prac dyplomowych (JSA)”, „Wykorzystanie 

sztucznej inteligencji w pracy nauczyciela akademickiego”, czy „Efekty uczenia się”, 

w ramach Projektu „Kompleksowe wsparcie Zespołów dydaktycznych Uniwersytetu 

Ekonomicznego we Wrocławiu” (POWR.03.04.00-00-P023/21) - certyfikat oraz 

„Kompetencje cyfrowe w zakresie budowania zaangażowania studentów”, „Zielona 

transformacja w dydaktyce” oraz szkolenie i indywidualne konsultacje: „Visual 

Thinking” w ramach projektu „Laboratorium innowacyjnych kompetencji 

dydaktycznych INNOLAB 2.0 (FERS.01.05-IP.08-0123/23), 

• szkolenie „Metody wsparcia OzN na uczelni: W świecie różnorodnych możliwości”  

w ramach projektu „Otwarte drzwi – program likwidacji barier dostępności kształcenia 

na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wrocławiu” (POWR.03.05.00 00 A044/19). 

Stosuję w pracy dydaktycznej nowoczesne metody nauczania jak np. visual thinking 

i eduscram.  
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D. Działania wspierające aktywność studentów 

Aktywnie uczestniczę w procesie rekrutacji studentów do Akademii Europejskiego 

Kongresu Finansowego (AEKF), którzy odnoszą sukcesy w konkursach, a mianowicie: 

• 2023 r. student Patryk Augustyniok został członkiem AEKF i pod moim kierunkiem 

napisał esej na temat: „Euro w Polsce – abstrakcja czy realny obraz następnej dekady?”, 

który został wybrany w konkursie i opublikowany w monografii pt. „Co zmienilibyśmy 

w Polsce i Europie?”, Wydawnictwa Myśli Strategicznych, znajdującego się w wykazie 

wydawnictw punktowanych Ministerstwa Edukacji i Nauki.  

• 2024 r. studentka Justyna Klimowicz została wybrana na członkinię AEKF, a jej esej 

pt.: „Nowa era nauki: wykorzystanie Sztucznej Inteligencji w kształceniu kompetencji 

globalnych”, jako jeden z najlepszych w konkursie, również został opublikowany 

w monografii pt. „Co zmienilibyśmy w Polsce i Europie?” (edycja 2024). Ponadto 

studentka była aktywną uczestniczką ostatniego etapu konkursu – finałowej debaty, 

otwierającej Europejski Kongres Finansowy w dniach 10–12 czerwca 2024 r.  

• 2025 r. pani Justyna Kowalczyk ponownie została członkinią AEKF (edycja 2025). 

6.2. Osiągnięcia organizacyjne  

Aktywnie uczestniczę w organizowaniu konferencji krajowych i międzynarodowych 

(szczegółowy wykaz znajduje się punkcie II.3, Załącznika 4).  

• pełniłam funkcję sekretarza w komitecie organizacyjnym cyklu Ogólnopolskich 

Konferencji Naukowych Zagadnienia Aktuarialne – teoria i praktyka (I, II, IX, XI, 

XIII),  

• pełnię funkcję przewodniczącej i sekretarza w komitecie organizacyjnym cyklicznych 

międzynarodowych seminariów: Scientical Statistical Seminar Marburg Wrocław (22., 

24., 26.), 

• brałam udział w organizacji cyklicznej 26. Międzynarodowej Konferencji Naukowej 

Applications of Mathematics and Statistics in Economics, będąc osobą  odpowiedzialną 

za budżet i zakwaterowanie,  

• w 2025 r. byłam współorganizatorką i koordynatorką uroczystości nadania 

honorowego członkostwa PTS profesorowi Walentemu Ostasiewiczowi, połączonej 

z wykładem otwartym profesora z okazji Dnia Ziemi, 

Dodatkowo: 

• pełniłam funkcję sekretarza Komisji Rekrutacyjnej na rok akademicki 2004/2005,  
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• w okresie 13.12.2017-22.01.2018 aktywnie uczestniczyłam w pracach Zespołu 

zadaniowego: „Propozycja wsparcia realizacji celów UE we Wrocławiu w zakresie 

osiągnięć naukowych”,  

• w 2020 r. należałam do zespołu ds. przygotowania raportów samooceny dla 

kierunku Analityka Gospodarcza. 

Od 2003 r. należę do Polskiego Towarzystwa Statystycznego (PTS), a od czerwca 2016 r. 

pełnię funkcję sekretarza PTS Oddziału we Wrocławiu. 

Od 2021 r. jestem również Koordynatorem Zespołu Dydaktycznego Statystyka. 

W 2023 roku w ramach projektu: „Kompleksowe wsparcie Zespołów dydaktycznych 

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu” (POWR.03.04.00-00-P023/21) wzięłam udział 

w  szkoleniu „Zarządzanie pracą zespołu” i otrzymałam certyfikat. Od 2025 r. zasiadam 

w Komisji ds. weryfikacji prac dyplomowych dla kierunku Analityka Gospodarcza.  

Jestem współautorką oraz osobą współodpowiedzialną za przygotowanie i skład 

techniczny Raportów Technicznych Katedry Statystyki: 

• Homa, M., Marciniuk, A., Migdał, K., Sipa, M. i Śpiewak, D. (2003). TR-38: 

Wprowadzenie do ubezpieczeń, Wrocław, 

• Marciniuk, A. i Ostasiewicz, W. (2005).TR-41: Wybrane zadania z egzaminów dla 

aktuariuszy (wraz z rozwiązaniami i wyjaśnieniami), Wrocław, 

• Grabowski, J., Marciniuk, A. i Ostasiewicz, W. (2008). TR-48: Rozwiązania zadań 

aktuarialnych (wraz z opisem i wyjaśnieniami), Wrocław. 

Brałam również udział w składzie technicznym i łamaniu: 

• Raportu Technicznego TR-42: Statystyka aktuarialna: stan i perspektywy rozwoju 

w Polsce – 2005,  

• Zeszytu: Zagadnienia aktuarialne – teoria i praktyka, Wrocław, 2013, ISBN 978-83-

7695-348-9. 

6.3. Osiągnięcia popularyzujące naukę 

Angażuję się również w popularyzację nauki poprzez działania skierowane zarówno do 

uczniów szkół podstawowych i średnich, jak i do szerszego grona odbiorców. 

• W okresie od października 2016 do lutego 2017 roku na zaproszenie przeprowadziłam 

cykl wykładów na temat: „Wybrane aspekty asekuracji i reasekuracji” dla studentów 

Politechniki Wrocławskiej.  

• Brałam udział w wykładach dla uczniów szkół średnich w ramach projektu „Liderzy 

Wiedzy”, którego celem było przygotowanie młodzieży do Olimpiady Statystycznej. 
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• W 2025 roku zasiadałam w jury III etapu konkursu „Matematyka i Ekonomia” dla 

szkół podstawowych.  

• W ramach Dolnośląskiego Festiwalu Nauki 2025 przygotowałam wykład pt. „I co z tą 

średnią? Podręczny warsztat statystyka.”, skierowany do uczniów szkół średnich. 

Jako członkini i pełniąca funkcję skarbnika Polskiego Towarzystwa Statycznego Oddziału 

we Wrocławiu aktywnie uczestniczę w organizacji wydarzeń o charakterze popularyzatorskim, 

takich jak: 

• popularnonaukowe Wykłady Otwarte, 

• konferencje PTS Oddziału we Wrocławiu pt. Statystyka w służbie jakości życia. 

Ponadto jestem autorką sprawozdań z konferencji i seminariów, których byłam 

współorganizatorką, mających na celu popularyzację wiedzy i promocję działań naukowych: 

• Śląski Przegląd Statystyczny (nr 14(20), 2016),  

• Kwartalnik Statystyczny (nr 3–4 Lipiec–Grudzień, 2013; nr 3–4 Lipiec–Grudzień 

2015), 

• Rozprawy Ubezpieczeniowe (nr 21/2016). 

7. Oprócz kwestii wymienionych w pkt. 1–6, wnioskodawca może podać inne 

informacje, ważne z jego punktu widzenia, dotyczące jego kariery zawodowej.  

7.1. Nagrody i wyróżnienia 

Otrzymałam następujące nagrody i wyróżnienia: 

• 2009 – wyróżnienie Rady Wydziału Zarządzania, Informatyki i Finansów Uniwersytetu 

Ekonomicznego we Wrocławiu za pracę doktorską pt. „Modele stóp procentowych i ich 

zastosowania w ubezpieczeniach”, 

• 2016 – wyróżnienie w konkursie na najlepszy referat wygłoszony przez Młodego 

Uczestnika podczas XI Ogólnopolskiej Konferencji Naukowej Zagadnienia Aktuarialne 

– teoria i praktyka za referat pt. „Wpływ struktury probabilistycznej na wysokość 

świadczeń małżeńskiej renty hipotecznej”, Wrocław, 19-21.09.2016. 

• 2017 – Brązowy Medal za długoletnią służbę, przyznany przez Ministra Nauki 

i Szkolnictwa Wyższego,  

• 2023 – wyróżnienie Rektora za osiągnięcia w roku 2022 w obszarze kształcenie 

i wychowywanie studentów lub udział w kształceniu doktorantów,  

• 2024 – nagroda Rektora III stopnia za osiągnięcia w obszarze kształcenie i wychowanie 

studentów lub udział w kształceniu doktorantów w 2023 roku. 
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• 2025 – wyróżnienie Rektora za osiągnięcia w roku 2024 w obszarze kształcenie 

i wychowywanie studentów lub udział w kształceniu doktorantów,  

• 2025 – nagroda Rektora III stopnia za osiągnięcia naukowe w 2024 roku. 

• 2025 – zespołowa nagroda Rektora II stopnia za osiągnięcia organizacyjne w 2024 roku. 

7.2. Szkolenia i warsztaty podnoszące kompetencje naukowe 

Brałam udziała w następujących szkoleniach i warsztatach naukowych: 

• 2017 – Warsztaty i indywidualne konsultacje, organizowane przez COBN, z dr hab. inż 

Aleksandrą Partyką, prof. nadzw. Politechniki Gdańskiej w ramach Projektu 

INTEREKON (015/RID/2018/19), finansowanego ze środków Programu „Regionalna 

Inicjatywa Doskonałości” Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa. 

• 2021 – „Menedżer bibliografii Mendeley”,  

• 2022 – ,,Przechowywanie danych w usłudze OneDrive”, 

• 2023 – „Mądry wybór czasopisma jako istotny składnik sukcesu autora” (certyfikat), 

• 2025 – „Plan Zarządzania danymi – klucz do efektywnego procesu badawczego”, 

• 2025 – „Wykorzystuj EMIS w pracy naukowej i dydaktycznej – poznaj praktyczne 

zastosowania w środowisku akademickim” (certyfikat), 

• 2025 – „Otwarte repozytorium danych badawczych RepOD – właściwe miejsce dla 

Twoich danych” (certyfikat), 

• 2025 – „Researching z biblioteką” pt. „UE pod lupą – jak skutecznie wyszukiwać 

informacje o Unii Europejskiej?” (certyfikat), 

• 2025 – „Praca z literaturą naukową. Skuteczne wykorzystanie zasobów ScienceDirect”. 

7.3. Inna działalność zawodowa 

Pełniłam funkcję recenzentki 13 artykułów naukowych (szczegółowy wykaz znajduje się 

w pkt. II.8 Załącznika 4). Aktualnie przebywam na stażu naukowym na Wydziale Prawa, 

Administracji i Ekonomii, w Zakładzie Statystyki i Badań Operacyjnych w Uniwersytetu 

Wrocławskiego (opis znajduje się w pkt. II.6 Załączniku 4). Jestem opiekunem naukowym dr 

Magdaleny Skolimowskiej-Kulig z Uniwersytetu Wrocławskiego, która aktualnie przebywa na 

stażu w Uniwersytecie Ekonomicznym we Wrocławiu. Brałam udział w przygotowaniu 

Raportu o hipotece odwróconej, opracowanego we współpracy Związku Przedsiębiorstw 

Finansowych i Fundusz Hipoteczny DOM (szczegółowy opis znajduje się w pkt. III.2 i III.5 

Załącznika 4).  
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Współpracuję z Urzędem Statystycznym we Wrocławiu i Akademią Europejskiego 

Kongresu Finansowego. Brałam udział w szkoleniach branżowych firmy Mathworks, które 

pozwoliły na udoskonalenie mojego warsztatu dydaktycznego, a także naukowego. 

Współpracowałam również z Ubezpieczeniowym Funduszem Gwarancyjnym przy organizacji 

konferencji z cyklu Zagadnienia Aktuarialne – teoria i praktyka (szczegółowy opis znajduje 

się w pkt. III.2 Załącznika 4). 

 

 

 

    ……………..……..………………. 

               (podpis wnioskodawcy) 
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