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1. Formalno-prawne podstawy przygotowania recenzji 

 Podstawa formalna sporządzenia niniejszej recenzji wynika z uchwały nr 187 /2025 Rady 

Naukowej Dyscypliny Ekonomia i Finanse o powołaniu mnie na recenzenta w postępowaniu 

habilitacyjnym dr. Bartłomieja Jefmańskiego, prowadzonym w dziedzinie nauk społecznych, 

w dyscyplinie ekonomia i finanse. Postępowanie habilitacyjne zostało wszczęte na Wydziale 

Ekonomii i Finansów Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, na podstawie przepisów ustawy 

z dnia 20 lipca 2018 r. – Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z późn. 

zm.). 

 Zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku "Prawo o szkolnictwie 

wyższym i nauce" (Dz.U. z 2021 r. poz. 478 z późn. zm.), przedmiotem oceny w niniejszej recenzji 

jest osiągnięcie naukowe Habilitanta stanowiące znaczący wkład w rozwój dyscypliny ekonomia 

i finanse, przedstawione w postaci cyklu powiązanych tematycznie publikacji naukowych. Zakres 

oceny obejmuje ponadto całokształt dorobku naukowego Habilitanta, ze szczególnym 

uwzględnieniem jego aktywności badawczej realizowanej we współpracy z krajowymi 

i zagranicznymi ośrodkami naukowymi. 
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2. Sylwetka naukowa i zawodowa Habilitanta 

 Zgodnie z informacjami przedstawionymi w autoreferacie dr Bartłomiej Jefmański jest 

doświadczonym pracownikiem naukowo-dydaktycznym Uniwersytetu Ekonomicznego we 

Wrocławiu, obecnie zatrudnionym na stanowisku profesora uczelni w Katedrze Ekonometrii 

i Informatyki na Wydziale Ekonomii i Finansów. Dr Bartłomiej Jefmański pracuje w Katedrze 

Ekonometrii i Informatyki od początku swojej kariery naukowej, przechodząc wszystkie kolejne 

etapy rozwoju akademickiego, od studiów doktoranckich, przez stanowisko asystenta i adiunkta, aż 

po aktualne stanowisko. 

 Habilitant uzyskał stopień doktora nauk ekonomicznych w zakresie ekonomii w 2007 roku na 

Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wrocławiu. Rozprawa doktorska  

pt. „Analiza dyskryminacyjna w profilowaniu segmentów rynkowych” została przygotowana pod 

kierunkiem prof. dr. hab. Marka Walesiaka.  

 Główne zainteresowania badawcze Habilitanta związane są z zagadnieniami taksonometrii, 

w tym metodami porządkowania oraz klasyfikacji obiektów ekonomicznych oraz metodami 

ilościowymi wspierającymi procesy decyzyjne. Według mnie sylwetkę naukową dr. Bartłomieja 

Jefmańskiego charakteryzuje wysoki stopień jednorodności podejmowanej problematyki badawczej 

oraz systematyczne pogłębianie warsztatu metodologicznego, co poparte jest bogatym dorobkiem 

naukowym. 

 

3. Ocena głównego osiągnięcia naukowego 

3.1. Ogólna charakterystyka dzieła stanowiącego osiągnięcie habilitacyjne 

 Habilitant prezentuje w autoreferacie jako osiągnięcie naukowe, cykl osiemnastu publikacji 

pod tytułem "Zbiory rozmyte w badaniach złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych 

z zastosowaniem metod porządkowania i klasyfikacji". Cykl habilitacyjny składa się z następujących 

pozycji:  

[1] Jefmański B. (2009), Trudny wybór klienta, czyli o analizie segmentów rynkowych 

 z zastosowaniem rozmytych metod klasyfikacji, Marketing i Rynek, 4, 20-23.  

[2] Jefmański B. (2011), Rozmyty model luk jakości w ocenie kompetencji pracowników 

 branży turystycznej regionu Kotliny Kłodzkiej, Prace Naukowe UE we Wrocławiu, nr 179, 

 335-346.  
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[3] Markowska M., Jefmański B. (2012), Fuzzy Classification of European Regions in the 

 Evaluation of Smart Growth, Przegląd Statystyczny. Statistical Review, 59(1), 74-93.    

[4] Jefmański B. (2013), Wyniki pomiaru opinii doradców zawodowych o kształceniu 

 ustawicznym, Wiadomości Statystyczne. The Polish Statistician, 58(2), 33-45.   

[5] Jefmański B. (2014), Rozmyta metoda WebQual i jej zastosowanie w ocenie internetowych 

 serwisów informacyjnych, Handel Wewnętrzny, 2(1), 221-233.  

[6] Jefmański B. (2014), Application of rating scale model in conversion of rating scales’ points 

 to the form of triangular fuzzy numbers, Folia Oeconomica Stetinensia, 14(2), 7-18.   

[7] Jefmański B. (2014), The rating scale model in the construction of fuzzy TOPSIS method, 

 Quantitative Methods in Economics (Metody Ilościowe w Badaniach Ekonomicznych), 

 15(2), 112-124.  

[8] Jefmański B. (2015), Zastosowanie modeli IRT w konstrukcji rozmytego sytemu wag dla 

 zmiennych w zagadnieniu porządkowania liniowego – na przykładzie metody TOPSIS, 

 Taksonomia 24. Klasyfikacja i analiza danych – teoria i zastosowania. Prace Naukowe 

 Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, 384, 127-134. 

[9] Markowska M., Kusterka-Jefmańska M., Jefmański B. (2016), Analysis of smart 

 specialization in European regions using fuzzy classification, Argumenta Oeconomica, 

 2(37), 31-65.   

[10] Jefmański B. (2017), The sensitivity of the SERVQUAL score to the choice of the fuzzy 

 conversion scale, Ekonometria. Econometrics., 3(57), 59-71.   

[11] Jefmański B. (2020), Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measure for Ordinal Data,  

 [in:] K. Jajuga, J. Batóg, M. Walesiak (eds.), Classification and Data Analysis: Theory and 

 Applications. Studies in Classification, Data Analysis, and Knowledge Organization, 

 Springer, 53-72.   

[12] Jefmański B., Sagan A. (2021), Item Response Theory Models for the Fuzzy TOPSIS in the 

 Analysis of Survey Data, Symmetry, 13(2), 223.    

[13] Jefmański B,, Roszkowska E, Kusterka-Jefmańska M. (2021), Intuitionistic Fuzzy  Synthetic 

 Measure on the Basis of Survey Responses and Aggregated Ordinal Data, Entropy, 

 23(12), 1636.   
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[14] Roszkowska E., Jefmański B. (2021), Interval-Valued Intuitionistic Fuzzy Synthetic 

 Measure (I-VIFSM) Based on Hellwig’s Approach in the Analysis of Survey Data, 

 Mathematics, 9(3), 201.  

[15] Kusterka-Jefmańska M., Jefmański B., Roszkowska E. (2022), Application of the 

 Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measure in the Subjective Quality of Life Measurement Based 

 on Survey Data, [in:] K. Jajuga, G. Dehnel, M. Walesiak (eds.), Modern Classification and 

 Data Analysis: Methodology and Applications to Micro- and Macroeconomic Problems. 

 Studies in Classification, Data Analysis, and Knowledge Organization, Springer, 243- 262.   

[16] Roszkowska E., Jefmański B., Kusterka-Jefmańska M. (2022), On Some Extension of 

 Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measures for Two Reference Points and Entropy Weights, 

 Entropy, 24(8), 1081.   

[17] Graczyk A.M., Kusterka-Jefmańska M., Jefmański B., Graczyk A. (2023), Pro-Ecological 

 Energy Attitudes towards Renewable Energy Investments before the Pandemic and 

 European Energy Crisis: A Segmentation-Based Approach, Energies, 16(2), 707.   

[18] Kusterka-Jefmańska M., Roszkowska E., Jefmański B. (2024), The intuitionistic fuzzy 

 synthetic measure in a dynamic analysis of the subjective quality of life of citizens of 

 European cities, Economics and Environment, 88(1), 708. 

 W celu omówienia całości cyklu Habilitant przedstawia najpierw problematykę nieostrości 

w badaniach ekonomicznych. Nieostrość ta ma być wynikiem subiektywnego charakteru wielu 

zjawisk oraz ograniczeń klasycznych metod statystycznych. Wskazuje, że tradycyjne podejścia do 

analizy danych, oparte na precyzyjnych pomiarach oraz ostrych granicach między kategoriami, nie 

oddają w pełni rzeczywistości ekonomicznej, w której oceny i pojęcia są często niejednoznaczne. 

Habilitant trafnie zwraca uwagę, że pomiar takich zjawisk wymaga tworzenia odpowiednich narzędzi 

badawczych, w szczególności skal pomiarowych oraz metod porządkowania liniowego, 

pozwalających na syntetyczne ujęcie wielu zmiennych i uwzględnienie niepewności towarzyszącej 

ocenom. Habilitant omawia także problem konstruowania miar syntetycznych, które służą do 

agregowania informacji o złożonych zjawiskach w jedną wartość liczbową, umożliwiającą ich 

porównywanie. Kolejnym omawianym przez Habilitanta zagadnieniem jest kwestia klasyfikacji 

obiektów ekonomicznych. W tym kontekście Habilitant wskazuje na ograniczenia klasycznej 

klasyfikacji opartej na ostrych granicach między grupami. Dla wszystkich omawianych zagadnień 

Habilitant wskazuje na możliwość oraz potrzebę zastosowania teorii zbiorów rozmytych, w ramach 

której ujmuje się problem nieostrości poprzez założenie częściowej przynależności obiektów do 

różnych klas. Habilitant podkreśla, że zastosowanie zbiorów rozmytych oraz ich rozszerzeń, takich 
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jak intuicjonistyczne zbiory rozmyte, umożliwia opracowanie metod pomiaru, porządkowania oraz 

klasyfikacji pozwalających na uwzględnienie szeroko rozumianej nieostrości w modelowaniu 

złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych. 

 W kolejnym kroku Habilitant omówił trzy luki badawcze, które zostały przez niego podjęte 

w prezentowanym dziele, tworzonym przez cykl osiemnastu publikacji naukowych. Pierwsza luka 

badawcza dotyczyła braku opracowanych metod konstruowania skal rozmytych, które pozwalałyby 

na uwzględnienie subiektywności ocen i nieostrości kategorii słownych w pomiarze zjawisk 

społeczno-ekonomicznych. W ramach drugiej luki badawczej Habilitant wskazał na potrzebę 

dostosowania metod tworzenia miar syntetycznych w zależności od przyjętej postaci zbiorów 

rozmytych. Trzecia luka badawcze odnosiła się do niewystarczającego wykorzystania metod 

klasyfikacji rozmytej w praktycznych badaniach ekonomicznych oraz do braku opracowań 

pokazujących, jak skutecznie stosować te metody oraz interpretować ich wyniki. 

 W związku z powyższym można stwierdzić, że centralnym problemem badawczym 

przedstawianego osiągnięcia naukowego jest zagadnienie pomiaru, porządkowania i klasyfikacji 

obiektów ekonomicznych w warunkach nieostrości informacji, subiektywności ocen oraz 

niejednoznaczności granic pomiędzy klasami. Habilitant wychodzi od krytycznej analizy 

klasycznego aparatu analizy wielowymiarowej, wskazując na jego ograniczenia w przypadku danych 

jakościowych i porządkowych, a następnie proponuje rozwiązania oparte na teorii zbiorów 

rozmytych. 

 Następnie Habilitant podkreśla, że zakres jego badań obejmował trzy, powiązane ze sobą 

obszary. Pierwszy obszar badawczy dotyczył pomiaru złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych 

z zastosowaniem skal rozmytych. Habilitant skoncentrował się na opracowaniu metod pozwalających 

lepiej odzwierciedlić subiektywność ocen oraz nieostrość kategorii słownych wykorzystywanych 

w badaniach ankietowych. Według Habilitanta klasyczne skale porządkowe nie oddają 

w wystarczającym stopniu złożoności postrzegania zjawisk przez respondentów, dlatego za 

konieczne uważa opracowanie rozwiązania umożliwiającego ich rozmyte odwzorowanie oraz 

wiarygodny pomiar.  

 Z kolei drugi obszar badawczy dotyczył zagadnienia porządkowania liniowego obiektów 

z wykorzystaniem rozmytych miar syntetycznych. Problematyka ta dotyczyła kwestii dostosowania 

klasycznych metod budowy miar syntetycznych do danych rozmytych, tak aby możliwe było 

uwzględnienie niepewności i nieostrości w procesie agregacji informacji o wielu zmiennych 

diagnostycznych. Habilitant opracował modyfikacje metod porządkowania, które pozwalają na 
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poprawę otrzymywanych rankingów obiektów ekonomicznych w porównaniu do klasycznych metod 

porządkowania. 

 W ramach trzeciego obszaru badawczego Habilitant rozważył zagadnienie rozmytej 

klasyfikacji obiektów ekonomicznych. Habilitant wskazał, że w praktyce gospodarczej granice 

między grupami obiektów są często płynne, a przypisanie jednostek do jednej klasy może być zbyt 

uproszczone. Dlatego zaproponował podejście oparte na klasyfikacji rozmytej, w której 

przynależność do poszczególnych klas jest stopniowalna, co pozwala na bardziej precyzyjne 

uchwycenie zróżnicowania badanych obiektów pod względem analizowanych zjawisk społeczno-

ekonomicznych. Warto podkreślić, że przedstawiony cykl publikacji nie dotyczy wyłącznie jednego 

narzędzia analitycznego, lecz obejmuje cały proces badawczy oparty na teorii zbiorów rozmytych, 

od konstrukcji skal pomiarowych, przez budowę miar syntetycznych, aż po porządkowanie 

i klasyfikację obiektów. Według mnie prezentowane dzieło można traktować jako pionierską, spójną 

koncepcję metodologiczną oraz podejmujące metodykę analizy złożonych zjawisk 

społeczno-ekonomicznych. 

 

3.2. Szczegółowe omówienie osiągnięcia naukowego w ramach przedstawionego cyklu publikacji 

 Habilitant prezentuje w autoreferacie osiem punktów, w których przedstawia fakty 

świadczące o nowatorskim charakterze dzieła. W punkcie pierwszym "A. Propozycja konstrukcji 

rozmytych skal prostych z wykorzystaniem opinii respondentów " Habilitant omawia swój wkład 

dotyczący propozycji konstrukcji rozmytych skal prostych z wykorzystaniem opinii respondentów. 

Wskazane zostały tutaj dwie publikacje wchodzące w skład cyklu: [2] Jefmański B. (2011), Rozmyty 

model luk jakości w ocenie kompetencji pracowników branży turystycznej regionu Kotliny 

Kłodzkiej, Prace Naukowe UE we Wrocławiu, nr 179, 335-346 oraz [4] Jefmański B. (2013), Wyniki 

pomiaru opinii doradców zawodowych o kształceniu ustawicznym, Wiadomości Statystyczne, 58(2), 

33-45. W ramach tego punktu Habilitant opiera się w swoich badaniach na klasycznej teorii pomiaru, 

odwołując się do porządkowego charakteru skal typu Likerta oraz wskazując na ich niedostosowanie 

do rzeczywistego sposobu percepcji kategorii słownych przez respondentów. Oznacza to, że punkt 

ten stanowi nie tylko przegląd stanu badań, lecz przede wszystkim uzasadnienie potrzeby 

poszukiwania rozwiązań alternatywnych, które umożliwiają lepsze odwzorowanie niepewności, 

subiektywizmu i zróżnicowania interpretacyjnego ocen dotyczących złożonych zjawisk  

społeczno-ekonomicznych. 

 Istotnym elementem wartości dodanej do dzieła habilitacyjnego jest konsekwentne 

wykorzystanie aparatu teorii zbiorów rozmytych w konstrukcji narzędzi pomiarowych. Habilitant 
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omawia dwa dominujące podejścia obecne w literaturze: rozmyte skale konwersji oraz rozmyte skale 

szacunkowe, wskazując zarówno ich potencjał, jak i ograniczenia. Należy podkreślić krytyczne 

zwrócenie uwagi na fakt, że w wielu rozwiązaniach parametry funkcji przynależności ustalane są 

arbitralnie przez badacza, bez udziału respondentów, co może prowadzić do zniekształceń wyników. 

Na tym tle Habilitant wyraźnie pozycjonuje własne badania, jako próbę przezwyciężenia tych 

ograniczeń przy zachowaniu praktycznej użyteczności narzędzi badawczych. 

 Pierwszą z kluczowych prac wchodzących w skład omawianego punktu jest publikacja [2], 

w której zastosowano pięciostopniowe rozmyte skale konwersji oparte na symetrycznych trójkątnych 

liczbach rozmytych. Badanie zostało przeprowadzone wśród przedstawicieli mikro, małych 

i średnich przedsiębiorstw z branży turystycznej regionu Kotliny Kłodzkiej i dotyczyło diagnozy 

oczekiwań kompetencyjnych wobec absolwentów szkół zawodowych, ze szczególnym 

uwzględnieniem kompetencji miękkich. Habilitant zaproponował i zastosował autorską koncepcję 

rozmytego modelu luk jakości, w którym zarówno oceny stanu faktycznego, jak i poziomu 

pożądanego wyrażone zostały w postaci liczb rozmytych, a same luki kompetencyjne również miały 

charakter rozmyty. Do ich porównywania wykorzystano metodę wyostrzania opisaną w literaturze 

przedmiotu, m.in. przez Tsaur, Chang i Yen. Zastosowanie takiego podejścia pozwoliło uwzględnić 

niepewność i subiektywizm ocen respondentów oraz wykazać istnienie ujemnych luk 

kompetencyjnych dla wszystkich analizowanych kompetencji. Praca ta wnosi istotny wkład 

aplikacyjny, pokazując, że narzędzia rozmyte mogą być skutecznie wykorzystywane w analizie 

realnych problemów rynku pracy i edukacji zawodowej. 

 Kolejnym elementem omawianego punktu jest praca oznaczona jako [4], w której Habilitant 

podejmuje problem subiektywnego definiowania funkcji przynależności w rozmytych skalach 

konwersji. Badanie dotyczyło kształcenia ustawicznego w podregionie wałbrzyskim i zostało 

przeprowadzone wśród doradców zawodowych z wykorzystaniem metody PAPI. W pomiarze opinii 

zastosowano dwie klasyczne pięciostopniowe skale szacunkowe, odnoszące się do oceny stanu oraz 

oceny ważności analizowanych zjawisk, przy czym wszystkie punkty skal miały postać kategorii 

lingwistycznych. Wkładem autorskim było zaprojektowanie procedury, w której to respondenci, za 

pomocą dodatkowych pytań, określali znaczenie poszczególnych kategorii słownych poprzez 

przyporządkowanie im wartości centralnej oraz dolnej i górnej granicy dopuszczalnych odchyleń. Na 

tej podstawie konstruowano trójkątne i trapezoidalne liczby rozmyte, a następnie uśredniano je dla 

całej próby badawczej. Uzyskane rozmyte skale konwersji ujawniły wyraźne różnice w postrzeganiu 

znaczenia punktów skali, zwłaszcza w odniesieniu do kategorii skrajnych, dla których obserwowano 

większą niepewność interpretacyjną. Wyniki te zostały wykorzystane do sformułowania 
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praktycznych wniosków i rekomendacji dotyczących rozwoju kształcenia ustawicznego w badanym 

regionie. 

 Na podstawie uzyskanych wyników badań empirycznych Habilitant stwierdza, że kategorie 

słowne stosowane w porządkowych skalach pomiaru nie mają jednoznacznego znaczenia dla 

respondentów. Według Habilitanta uzasadnia to konieczność uwzględniania zmienności 

interpretacyjnej w badaniach społeczno-ekonomicznych. Dodatkowo Habilitant rozwija narzędzia 

pomiaru opinii, które integrują dorobek klasycznej teorii pomiaru z potencjałem teorii zbiorów 

rozmytych. Szczególną wartość stanowi propozycja budowy rozmytych skal opartych na 

klasycznych, powszechnie znanych formatach odpowiedzi, co pozwala zachować przyjazność 

narzędzia badawczego przy jednoczesnym zwiększeniu jego trafności poznawczej. Oryginalnym 

wkładem metodologicznym jest również opracowanie procedury aktywnego udziału respondentów 

w procesie rozmywania skal, dzięki czemu znaczenie kategorii słownych ustalane jest na podstawie 

ich percepcji, a nie wyłącznie arbitralnych założeń badacza. Całość dopełniają empiryczne 

zastosowania zaproponowanych rozwiązań w badaniach dotyczących kompetencji pracowników 

sektora MŚP oraz determinant rozwoju kształcenia ustawicznego, co potwierdza zarówno naukowy, 

jak i praktyczny charakter omawianego osiągnięcia habilitacyjnego. 

 Następnie w punkcie drugim „B. Propozycja zastosowania modeli odpowiedzi na zadania 

testowe w konstrukcji rozmytych skal konwersji dla rozmytej metody TOPSIS” habilitant 

przedstawia rozważania na temat ograniczenia subiektywizmu obecnego w klasycznych rozmytych 

skalach konwersji poprzez włączenie do ich konstrukcji narzędzi wywodzących się z teorii 

odpowiedzi na zadania testowe. Wskazane zostały tutaj następujące publikacje wchodzące w skład 

cyklu: [6] Jefmański B. (2014), Application of rating scale model in conversion of rating scales’ 

points to the form of triangular fuzzy numbers, Folia Oeconomica Stetinensia, 14(2), 7-18;  

[7] Jefmański B. (2014), The rating scale model in the construction of fuzzy TOPSIS method, 

Quantitative Methods in Economics 15(2), 112-124; [8] Jefmański B. (2015), Zastosowanie modeli 

IRT w konstrukcji rozmytego sytemu wag dla zmiennych w zagadnieniu porządkowania liniowego - 

na przykładzie metody TOPSIS, Taksonomia 24. Klasyfikacja i analiza danych - teoria 

i zastosowania. Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, 384, 127-134 oraz 

[12] Jefmański B., Sagan A. (2021), Item Response Theory Models for the Fuzzy TOPSIS in the 

Analysis of Survey Data, Symmetry, 13(2), 223. Habilitant konsekwentnie rozwija tu własną 

koncepcję metodologiczną, łącząc osiągnięcia teorii pomiaru, teorii zbiorów rozmytych oraz metod 

wielokryterialnego wspomagania decyzji. 

 Punkt wyjścia rozważań Habilitanta stanowi krytyczna ocena rozmytych skal konwersji, które 

mimo swojej użyteczności aplikacyjnej obarczone są arbitralnością w doborze parametrów liczb 
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rozmytych. W odpowiedzi na to ograniczenie Habilitant sięga po teorię IRT, wskazując ją jako 

alternatywę wobec klasycznej teorii pomiaru, umożliwiającą zwiększenie rzetelności i dokładności 

pomiaru opinii respondentów. Wprowadzenie modeli IRT do konstrukcji rozmytych skal konwersji 

stanowi istotny krok metodologiczny, ponieważ pozwala oprzeć proces „rozmywania” skal na 

empirycznie estymowanych parametrach, a nie na arbitralnej decyzji badacza. 

 W ramach omawianego zagadnienia Habilitant przedstawia pracę [6], w której proponuje 

wykorzystanie modelu jednorodnej skali porządkowej RSM, będącego rozszerzeniem modelu 

Rascha. Kluczowym elementem tej koncepcji jest wykorzystanie wartości progowych, 

estymowanych w ramach modelu IRT do wyznaczania parametrów trójkątnych liczb rozmytych, 

przyporządkowanych poszczególnym punktom skali porządkowej. 

 Pierwsze praktyczne zastosowanie tej koncepcji dotyczyło badania satysfakcji z sytuacji 

zawodowej mieszkańców polsko-niemieckiego obszaru przygranicznego obejmującego powiat 

zgorzelecki i powiat Görlitz. Respondenci oceniali poszczególne kryteria satysfakcji 

z zastosowaniem pięciostopniowej porządkowej skali z kategoriami lingwistycznymi. Na podstawie 

oszacowanych wartości progowych skonstruowano rozmyte skale konwersji, które ujawniły znaczne 

zróżnicowanie stopnia rozmycia poszczególnych punktów skali. Wyniki te potwierdziły, że niektóre 

kategorie słowne są interpretowane przez respondentów w sposób spójny, podczas gdy inne 

charakteryzują się dużą niejednoznacznością. Transformacja ocen do postaci trójkątnych liczb 

rozmytych umożliwiła dalszą analizę bez konieczności ich wyostrzania, co Habilitant uzasadnia 

dostępnością rozmytych modyfikacji metod statystycznej analizy wielowymiarowej i zachowaniem 

informacji o stopniu niepewności pomiaru. 

 Rezultaty uzyskane w pracy [6] potwierdziły również brak empirycznych podstaw do 

przyjmowania założenia o równych odległościach między punktami porządkowych skal 

szacunkowych. Jednocześnie zaproponowane podejście uczyniło pomiar bardziej przyjaznym dla 

respondentów, ponieważ cały proces konstrukcji rozmytych skal konwersji został przeniesiony na 

etap analizy danych, bez angażowania badanych w definiowanie parametrów liczb rozmytych. 

 W kolejnej pracy [7] Habilitant rozszerzył zaproponowaną koncepcję, integrując modele IRT 

z rozmytą metodą TOPSIS w celu konstrukcji rozmytych miar syntetycznych. Zaproponowany przez 

Habilitanta hybrydowy model RSM-TOPSIS pozwala na wykorzystanie zmiennych diagnostycznych 

wyrażonych na skalach przedziałowych lub interwałowych, przy ustalaniu wartości wag na podstawie 

subiektywnych opinii respondentów. Model ten został empirycznie zweryfikowany w zagadnieniu 

pozycjonowania produktów na przykładzie smartfonów, gdzie wagi cech technicznych wyznaczono 

na podstawie ocen ważności nadanych przez użytkowników. Oceny te, wyrażone pierwotnie na 
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porządkowej skali lingwistycznej, zostały przekształcone do postaci trójkątnych liczb rozmytych 

z wykorzystaniem modelu RSM, a następnie wykorzystane w procedurze rozmytej metody TOPSIS. 

 Następnie w pracy [8] Habilitant pogłębił analizę, badając wpływ wyboru modelu IRT na 

wyniki porządkowania liniowego obiektów. Oprócz modelu RSM zastosował także modele PCM 

oraz GPCM, które charakteryzują się mniejszą restrykcyjnością i jednocześnie większą 

elastycznością w odwzorowaniu struktury danych. Porównanie wyników wykazało, że wybór modelu 

IRT wpływa na rozpiętości liczb rozmytych oraz wartości miar syntetycznych, jednak nie prowadzi 

do zmian w ostatecznym porządku analizowanych obiektów. Wnioski te zostały jednak 

sformułowane z ostrożnością, ze względu na ograniczoną liczebność próby badawczej. 

 Podsumowanie tego punktu stanowi publikacja [12], której treść dotyczy pomiaru 

subiektywnej jakości życia zawodowego mieszkańców pięciu gmin powiatu wałeckiego. Habilitant 

skonstruował rozmyte miary syntetyczne na podstawie dwunastu zmiennych diagnostycznych 

ocenianych na porządkowych skalach lingwistycznych, porównując różne modele IRT oraz 

klasyczne i rozmyte warianty metody TOPSIS. Analiza porównawcza wykazała istotny wpływ 

sposobu wyznaczania obiektu wzorca oraz obiektu antywzorca na wartości i zmienność miar 

syntetycznych, a także potwierdziła, że miary oparte na modelach IRT charakteryzują się większą 

stabilnością rozkładów i lepszym odwzorowaniem niepewności pomiaru niż rozwiązania bazujące na 

sztucznym wzmocnieniu skali porządkowej. 

 Podsumowując, w omawianym punkcie Habilitant proponuje obiektywny, empirycznie 

uzasadniony sposób budowy rozmytych skal konwersji oparty na modelach IRT, eliminując 

subiektywizm w przypisywaniu parametrów liczb rozmytych punktom skal porządkowych. Rozwija 

również oryginalne podejście hybrydowe integrujące modele IRT z rozmytą metodą TOPSIS, 

umożliwiające porządkowanie liniowe obiektów w warunkach niepewności wynikającej 

z subiektywnego charakteru ocen. Całość dopełnia szeroka empiryczna weryfikacja 

zaproponowanych rozwiązań w badaniach ankietowych, co potwierdza zarówno metodologiczną 

dojrzałość Habilitanta, jak i praktyczną użyteczność przedstawionego osiągnięcia. 

 W następnym punkcie "C. Propozycje rozmytych modyfikacji skal wielowymiarowych 

z zastosowaniem liczb rozmytych" Habilitant przedstawił propozycję rozwinięcia skal 

wielowymiarowych o wybrane elementy teorii liczb rozmytych. Wskazane zostały tutaj następujące 

publikacje wchodzące w skład cyklu: [5] Jefmański B. (2014), Rozmyta metoda WebQual i jej 

zastosowanie w ocenie internetowych serwisów informacyjnych, Handel Wewnętrzny, 2(1), 221-233 

oraz [10] Jefmański B. (2017), The sensitivity of the SERVQUAL score to the choice of the fuzzy 

conversion scale, Ekonometria. Econometrics., 3(57), 59-71. Habilitant wskazuje w tym punkcie na 
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ograniczenia klasycznych skal wielowymiarowych, które polegają na braku możliwości 

uwzględnienia subiektywności interpretacyjnej respondentów oraz niepewności towarzyszącej 

ocenom wyrażanym na skalach porządkowych. Odpowiedzią Habilitanta na te ograniczenia stanowi 

propozycja rozmytych modyfikacji skal złożonych.   

 Pierwszym obszarem badań w ramach tego punktu jest przedstawiona w pracy [10] rozmyta 

modyfikacja metody SERVQUAL. Metoda ta stosowana jest w badaniach jakości usług i satysfakcji 

klientów. Metoda ta była rozwijana przez Parasuramana, Zeithaml'a oraz Berry’ego w latach 

osiemdziesiątych i dziewięćdziesiątych XX wieku, a jej klasyczny wariant opiera się na pomiarze 

różnic pomiędzy oczekiwaniami a percepcją jakości usług w pięciu wymiarach. W literaturze 

przedmiotu pojawiło się wiele modyfikacji tej metody, w tym również propozycje wykorzystujące 

liczby rozmyte, które potwierdziły wysoką rzetelność pomiaru rozmytego SERVQUAL, a niekiedy 

nawet jego przewagę nad wariantem klasycznym. Habilitant podkreśla autorski charakter 

zaproponowanej metody badawczej ze względu na wykorzystanie arytmetyki liczb rozmytych na 

każdym etapie szacowania wyników cząstkowych oraz ogólnego wskaźnika SERVQUAL. Na 

każdym etapie procedury obliczeniowej wyniki przyjmują postać trójkątnych liczb rozmytych, 

a proces wyostrzania wyników jest odsunięty do momentu, w którym zachodzi potrzeba 

przeprowadzenia analiz porównawczych. Takie podejście umożliwia zachowanie informacji 

o niepewności pomiaru opinii respondentów na każdym etapie analizy, co stanowi istotną przewagę 

metodologiczną nad rozwiązaniami, w których wyostrzanie wyników następuje już na wczesnym 

etapie obliczeń. Drugim ważnym elementem autorskiej propozycji jest sposób ważenia zmiennych 

oraz wymiarów SERVQUAL. Zastosowano tu rozwiązanie zaproponowane w klasycznym wariancie 

metody, polegające na rozdzieleniu przez respondentów puli 100 punktów pomiędzy poszczególne 

wymiary jakości usług, co odróżnia to podejście od alternatywnych rozwiązań opartych na miarach 

entropii czy rozmytej metodzie AHP. 

 W toku prac nad rozmytą modyfikacją SERVQUAL Habilitant zidentyfikował istotną lukę 

badawczą związaną z doborem rozmytych skal konwersji. Analiza literatury wykazała, że 

w publikacjach dominuje podejście oparte na wykorzystaniu pięciostopniowych skal rozmytych, 

w których punkty skali reprezentowane są przez symetryczne trójkątne liczby rozmyte 

o jednakowych rozpiętościach, z ewentualną asymetrią przypisaną jedynie punktom skrajnym. Co 

więcej, w większości badań te same parametry liczb rozmytych stosowane są zarówno do ocen 

oczekiwań, jak i percepcji. Wobec braku jednoznacznych wskazań co do wyboru skali konwersji 

Habilitant podjął próbę empirycznego zbadania wpływu jej doboru na wyniki pomiaru 

z wykorzystaniem zaproponowanej rozmytej metody SERVQUAL. 
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 Badania empiryczne przeprowadzono na próbie pracowników szesnastu jednostek samorządu 

terytorialnego z województwa zachodniopomorskiego, którzy oceniali dwadzieścia trzy atrybuty 

pracy pogrupowane w pięć wymiarów, wykorzystując pięciostopniową skalę porządkową. Pomiar 

satysfakcji został przeprowadzony czterokrotnie z zastosowaniem różnych rozmytych skal konwersji, 

a uzyskane wyniki porównano z rezultatami klasycznego wariantu SERVQUAL. Analizy 

porównawcze przeprowadzono zarówno na poziomie poszczególnych atrybutów, jak 

i zagregowanych wskaźników ważonych i nieważonych. Dla każdego atrybutu obliczono rozmyte 

luki jakości, które następnie wyostrzono metodą Chena. Uzyskane rankingi atrybutów i wymiarów 

wykazały bardzo wysoką zgodność, potwierdzoną współczynnikiem tau Kendalla, niezależnie od 

zastosowanej skali konwersji. Habilitant wykazał, że przyczyną tej zgodności jest konstrukcja 

stosowanych skal rozmytych, które w istocie zachowują relacje odległościowe charakterystyczne dla 

klasycznych skal Likerta, prowadząc jedynie do przesunięć wartości bezwzględnych wyników, bez 

zmiany ich relacji porządkowych. 

 Drugim przedstawionym przez Habilitanta obszarem badań w ramach opisywanego punktu 

jest propozycja rozmytej modyfikacji metody WebQual. Metoda ta wykorzystywana jest w badaniach 

dotyczących oceny jakości internetowych serwisów informacyjnych. Według Habilitanta, 

w publikacji [5], wprowadzona została autorska rozmyta modyfikacja metody WebQual, które może 

być bezpośrednio stosowana do oceny internetowych portali informacyjnych. Habilitant stwierdza, 

że w odróżnieniu od wcześniejszych podejść hybrydowych, łączących klasyczny WebQual z rozmytą 

metodą AHP, zaproponowane rozwiązanie integruje teorię zbiorów rozmytych bezpośrednio 

z procedurą pomiarową. 

 Użyteczność zaproponowanej metody została zaprezentowana na przykładzie oceny 

internetowego serwisu informacyjnego Głównego Urzędu Statystycznego. Badanie ankietowe 

przeprowadzono na próbie 102 studentów kierunków ekonomicznych i analitycznych z Uniwersytetu 

Ekonomicznego w Krakowie oraz we Wrocławiu, którzy ze względu na charakter studiów regularnie 

korzystali z portalu GUS. Respondenci oceniali zarówno ważność, jak i percepcję poszczególnych 

kryteriów jakości za pomocą pięciostopniowych skal szacunkowych z kategoriami słownymi. Dla 

każdej kategorii respondenci jednorazowo wskazywali wartość procentową z przedziału od 0 do 100, 

najlepiej oddającą, ich zdaniem, natężenie danej kategorii. Na tej podstawie Habilitant skonstruował 

parametry trójkątnych liczb rozmytych, osobno dla ocen ważności i percepcji, wykorzystując 

wartości minimalne, maksymalne i dominujące w próbie badawczej. Zastosowane podejście 

potwierdziło istotne zróżnicowanie interpretacji poszczególnych kategorii skali przez respondentów, 

zwłaszcza w odniesieniu do środkowych punktów skali, podczas gdy punkty skrajne 

charakteryzowały się mniejszym stopniem rozmycia. Uzyskane wyniki ponownie podważyły 
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założenie o równości przedziałów między punktami skali porządkowej. Transformacja ocen do 

postaci liczb rozmytych, a następnie ich analiza z wykorzystaniem arytmetyki liczb rozmytych, 

pozwoliła na rzetelny pomiar jakości serwisu informacyjnego. 

 Podsumowując badania przedstawione w tym punkcie, należy zwrócić uwagę na fakt, że 

Habilitant zaproponował oryginalne rozmyte wersje dwóch uznanych skal wielowymiarowych, 

SERVQUAL oraz WebQual, które w sposób systematyczny uwzględniają subiektywność ocen 

i niepewność interpretacyjną respondentów. Należy podkreślić, że przedstawione rozwiązania 

zostały poddane rzetelnej empirycznej weryfikacji w badaniach satysfakcji pracowników oraz jakości 

internetowego serwisu informacyjnego. Również z aplikacyjnego punktu widzenia, przedstawiona 

metodyka konstrukcji rozmytych skal konwersji pozwala na ich zastosowanie w praktycznych 

badaniach terenowych. 

 Jako kolejny, przedstawiony został punkt "D. Pomiar złożonych zjawisk społeczno-

ekonomicznych z zastosowaniem Intuicjonistycznej Rozmytej Miary Syntetycznej i danych 

ankietowych", w ramach którego Habilitant przedstawia badania dotyczące pomiaru złożonych 

zjawisk społeczno-ekonomicznych z wykorzystaniem intuicjonistycznej rozmytej miary syntetycznej 

oraz danych ankietowych. Wskazane zostały tutaj dwie powiązane ze sobą publikacje naukowe:  

[11] Jefmański B. (2020), Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measure for Ordinal Data,  

[in:] K. Jajuga, J. Batóg, M. Walesiak (eds.), Classification and Data Analysis: Theory and 

Applications. Studies in Classification, Data Analysis, and Knowledge Organization, Springer,  

53-72 oraz [16] Roszkowska E., Jefmański B., Kusterka-Jefmańska M. (2022), On Some Extension 

of Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measures for Two Reference Points and Entropy Weights, Entropy, 

24(8), 1081. Punkt wyjścia tych badań stanowi krytyczna refleksja nad wcześniej stosowanymi 

podejściami do konstrukcji rozmytych miar syntetycznych, w których agregacja informacji 

z poziomu respondentów do poziomu obiektów badawczych, takich jak np. gminy, dokonywana jest 

zazwyczaj poprzez uśrednianie ocen zmiennych diagnostycznych. Habilitant słusznie zwraca uwagę, 

że takie podejście prowadzi do częściowej utraty informacji o poziomie niepewności 

i niezdecydowaniu respondentów, szczególnie w przypadku danych pochodzących z porządkowych 

skal pomiarowych. Alternatywą zaproponowaną przez Habilitanta jest transformacja wyników 

klasycznego pomiaru ankietowego do postaci intuicjonistycznych zbiorów rozmytych. 

 Teoretyczną podstawą proponowanego podejścia jest teoria intuicjonistycznych zbiorów 

rozmytych zaproponowana przez Atanassova w 1986 roku jako uogólnienie klasycznej teorii zbiorów 

rozmytych Zadeha. W klasycznym ujęciu stopień niepewności opisu zjawiska jest modelowany 

w  oparciu o stopień przynależności elementu do zbioru rozmytego, natomiast stopień 

nieprzynależności jest jego dopełnieniem do jedności. W przypadku intuicjonistycznych zbiorów 
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rozmytych stopień przynależności oraz stopień nieprzynależności są niezależnymi wartościami 

z przedziału od zera do jedności, a ich suma nie musi być równa jeden. Pozostała część 

interpretowana jest jako stopień niepewności lub wahania, który odzwierciedla brak jednoznaczności 

lub niezdecydowanie respondenta. W związku z tym Habilitant wskazuje na fakt, że włączenie tego 

trzeciego parametru umożliwia znacznie bogatszy opis subiektywnych ocen i jest szczególnie 

użyteczne w badaniach ekonomicznych, gdzie respondenci często nie są w stanie jednoznacznie 

określić swojego stanowiska. 

 Badania nad wykorzystaniem intuicjonistycznych zbiorów rozmytych w konstrukcji miar 

syntetycznych Habilitant zapoczątkował w pracy [11]. W pracy Habilitant zaproponował oryginalną 

modyfikację klasycznej metody wzorca rozwoju Hellwiga z 1968 roku, nazwaną Intuicjonistyczną 

Rozmytą Miarą Syntetyczną, określaną skrótem IFSM. Podstawowym założeniem tej metody jest 

przedstawienie ocen zmiennych diagnostycznych dla każdego obiektu badawczego w postaci 

intuicjonistycznych zbiorów rozmytych. Również obiekt wzorcowy, stanowiący punkt odniesienia 

w procedurze porządkowania liniowego, opisany jest w tej samej postaci. Do pomiaru odległości 

obiektów od obiektu wzorca Habilitant zastosował intuicjonistyczną wersję odległości euklidesowej, 

która uwzględnia nie tylko stopień przynależności i nieprzynależności, lecz także opisany wcześniej 

parametr niepewności. 

 Użyteczność zaproponowanej miary IFSM została zweryfikowana empirycznie w badaniu 

subiektywnej jakości życia mieszkańców gmin Krainy Łęgów Odrzańskich, przeprowadzonym 

w 2015 roku na próbie 641 respondentów. Przedmiotem analizy było porządkowanie liniowe 

jedenastu gmin na podstawie ośmiu zmiennych diagnostycznych opisujących różne aspekty jakości 

życia. Zmienne te mierzono za pomocą czterostopniowych porządkowych skal pomiarowych, przy 

czym respondenci mieli możliwość wyboru odpowiedzi „trudno powiedzieć”, wyrażającej ich 

niezdecydowanie. Taka konstrukcja kwestionariusza w naturalny sposób sprzyjała zastosowaniu 

intuicjonistycznych zbiorów rozmytych, które pozwalają formalnie uwzględnić ten rodzaj 

niepewności. 

 Proponowana metoda IFSM została poddana analizie porównawczej z dwoma innymi 

podejściami opartymi na metodzie Hellwiga. Pierwsze z nich polegało na zastąpieniu punktów 

porządkowej skali pomiarowej trójkątnymi liczbami rozmytymi, zgodnie z podejściem 

prezentowanym w literaturze przedmiotu. Drugie zakładało nadanie rang punktom skali oraz 

zastosowanie klasycznego wariantu metody Hellwiga. We wszystkich przypadkach wykorzystano 

odległość euklidesową do porównywania obiektów z obiektem wzorcowym. Wyniki analizy 

wykazały istotne różnice zarówno w przypadku otrzymywanych wartościa miar syntetycznych, jak 

i w przypadku zdolności dyskryminacyjnej poszczególnych podejść. Miara IFSM charakteryzowała 
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się zdecydowanie największym zakresem zmienności, co przełożyło się na wyższy poziom 

zróżnicowania analizowanych gmin. W dalszej części analizy porównawczej zbadano wpływ 

zastosowanej metody konstrukcji miary syntetycznej na uporządkowanie liniowe obiektów, 

wykorzystując współczynnik tau Kendalla. Wyniki wskazały, że wybór metody ma istotne znaczenie 

zarówno dla wartości miar, jak i dla pozycji obiektów w rankingach.   

 Rozwinięciem zaproponowanej koncepcji jest uwzględnienie w procedurze pomiaru nie tylko 

obiektu wzorca, lecz także obiektu antywzorca, co nawiązuje do rozszerzeń metody Hellwiga 

zaproponowanych w 1981 roku. Takie podejście zostało zaprezentowane w pozycji [16]. W pracy tej 

przedstawiono Podwójną Intuicjonistyczną Rozmytą Miarę Syntetyczną, określaną skrótem DIFSM, 

jako metodę wielokryterialnego wspomagania decyzji. W konstrukcji miary DIFSM szczególną 

uwagę poświęcono problemowi ważenia zmiennych diagnostycznych, proponując wyznaczanie wag 

z wykorzystaniem miary entropii. W badaniach porównano wyniki zastosowania miary DIFSM 

z dwoma wariantami ważonej intuicjonistycznej metody TOPSIS przy zastosowaniu różnych 

zestawów wag. Wykazano, że zastosowanie wag opartych na entropii prowadzi zarówno do wzrostu 

wartości miar, jak i do zwiększenia ich zdolności dyskryminacyjnych. Jednocześnie stwierdzono, że 

miara DIFSM cechuje się mniejszą wrażliwością na sposób ustalania wag niż metoda TOPSIS, co 

stanowi jej istotną zaletę aplikacyjną. 

 Podsumowując, przedstawione w tym punkcie badania stanowią istotną część dzieła 

habilitacyjnego. Należy podkreślić, że Habilitant w nowatorski sposób zastosował teorię 

intuicjonistycznych zbiorów rozmytych jako narzędzie transformacji danych ankietowych 

pochodzących ze skal porządkowych, umożliwiając formalne uwzględnienie niepewności oraz 

niezdecydowania respondentów. Zaproponowane metody IFSM i DIFSM stanowią oryginalne 

modyfikacje klasycznej metody Hellwiga, dostosowane do intuicjonistycznego środowiska 

rozmytego, a ich użyteczność została potwierdzona zarówno w badaniach empirycznych nad 

subiektywną jakością życia, jak i w analizach porównawczych z innymi metodami 

wielokryterialnymi. Uzyskane wyniki wskazują na wysokie zdolności dyskryminacyjne miary IFSM 

oraz na stabilność i niski poziom wrażliwości miary DIFSM na system wag, co potwierdza ich duży 

potencjał aplikacyjny. 

 W punkcie "E. Pomiar złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych z zastosowaniem 

Intuicjonistycznych Rozmytych Miar Syntetycznych i zagregowanych danych porządkowych" 

Habilitant przedstawia rozwinięcie wcześniej zaproponowanej Intuicjonistycznej Rozmytej Miary 

Syntetycznej i koncentruje się na jej zastosowaniu w sytuacji przeprowadzania badań na podstawie 

zagregowanych danych porządkowych. Według Habilitanta, jest to scenariusz występujący 

powszechnie w badaniach  ekonomicznych, gdzie wyniki udostępniane są w postaci rozkładów 
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procentowych odpowiedzi na punktach skal porządkowych, bez dostępu do danych jednostkowych 

na poziomie respondentów. Habilitant zwraca na fakt, że miara IFSM może być skutecznie 

wykorzystywana również w takich warunkach i na tym polega jej główny potencjał aplikacyjny. 

Wskazane zostały tutaj następujące publikacje wchodzące w skład cyklu:  

[13] Jefmański B., Roszkowska E, Kusterka-Jefmańska M. (2021), Intuitionistic Fuzzy Synthetic 

Measure on the Basis of Survey Responses and Aggregated Ordinal Data, Entropy, 23(12), 1636; 

[15] Kusterka-Jefmańska M., Jefmański B., Roszkowska E. (2022), Application of the Intuitionistic 

Fuzzy Synthetic Measure in the Subjective Quality of Life Measurement Based on Survey Data,  

[in:] K. Jajuga, G. Dehnel, M. Walesiak (eds.), Modern Classification and Data Analysis: 

Methodology and Applications to Micro and Macroeconomic Problems. Studies in Classification, 

Data Analysis, and Knowledge Organization, Springer, 243-262 oraz [18] Kusterka-Jefmańska M., 

Roszkowska E., Jefmański B. (2024), The intuitionistic fuzzy synthetic measure in a dynamic analysis 

of the subjective quality of life of citizens of European cities, Economics and Environment, 88(1), 

708, gdzie Habilitant przedstawił implementację IFSM dla zagregowanych danych porządkowych. 

We wszystkich trzech publikacjach Habilitant pracował na danych pochodzących z Europejskiego 

Badania Jakości Życia. 

 W artykule [13] przedmiotem badania była satysfakcja mieszkańców z usług administracji 

publicznej. Zjawisko to opisano za pomocą pięciu zmiennych diagnostycznych, ocenianych na 

czterostopniowej porządkowej skali pomiarowej, z dopuszczeniem odpowiedzi „nie wiem” oraz 

odmowy odpowiedzi. Kluczowym elementem opracowania była propozycja procedury transformacji 

zagregowanych danych porządkowych do postaci intuicjonistycznych zbiorów rozmytych. 

Transformacja ta pozwoliła na formalne uwzględnienie zarówno rozkładu odpowiedzi na punktach 

skali, jak i poziomu niepewności wynikającego z niezdecydowania respondentów.   

 Istotnym elementem tego opracowania była szczegółowa analiza stabilności wyników 

pomiaru. Habilitant oszacował osiem wariantów miary IFSM, różniących się zarówno zastosowaną 

miarą odległości pomiędzy intuicjonistycznymi zbiorami rozmytymi, jak i sposobem ustalenia 

współrzędnych obiektu wzorcowego. Wyniki pokazały, że miara IFSM jest przede wszystkim 

wrażliwa na sposób określenia współrzędnych obiektu wzorcowego, natomiast w znacznie 

mniejszym stopniu na wybór miary odległości.   

 W tym samym opracowaniu przeprowadzono również analizę porównawczą IFSM 

z intuicjonistyczną wersją metody TOPSIS. Habilitant wykazał, że wartości uzyskiwane za pomocą 

TOPSIS były systematycznie wyższe i charakteryzowały się mniejszym zróżnicowaniem niż wartości 

miary IFSM, szczególnie w sytuacji, gdy obiekt wzorcowy definiowano na podstawie maksymalnych 

możliwych wartości intuicjonistycznych. Pomimo tych różnic, uporządkowania liniowe miast 
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uzyskane przy użyciu obu miar były bardzo zbliżone, co potwierdziły wysokie wartości 

współczynników korelacji rang Spearmana. Największą zgodność rankingów uzyskano dla 

odległości Hamminga w wariancie nieuwzględniającym stopnia niepewności, natomiast najmniejszą 

dla wariantów uwzględniających ten parametr, co dodatkowo unaocznia wpływ sposobu 

modelowania niepewności na wyniki analiz. 

 Aplikacyjne możliwości miary IFSM w odniesieniu do zagregowanych danych 

porządkowych zostały rozwinięte w publikacji [15], gdzie dokonano oceny subiektywnej jakości 

życia mieszkańców miast UE, EFTA, Wielkiej Brytanii, Turcji oraz Bałkanów Zachodnich. Wyniki 

analiz zaprezentowano w przekroju czterech grup miast wyodrębnionych ze względu na liczbę 

mieszkańców. Najwyższy średni poziom subiektywnej jakości życia odnotowano w miastach średniej 

wielkości, natomiast najniższy w największych aglomeracjach liczących ponad milion mieszkańców. 

Następnie Habilitant przeanalizował stabilność wyników, stosując cztery warianty IFSM różniące się 

miarą odległości i sposobem określenia obiektu wzorcowego. Uzyskane rezultaty potwierdziły 

niewielką wrażliwość pozycji miast w rankingach na te parametry, co świadczy o odporności 

wyników miary. 

 W kolejnej publikacji [18] Habilitant zaproponował autorski pomysł na adaptację miary do 

badań dynamicznych. Wykorzystując fakt, że w pomiarach opartych na skalach porządkowych znane 

są maksymalne i minimalne wartości skal, a same skale pozostają niezmienne w kolejnych falach 

badania, Habilitant zaproponował konstrukcję wspólnego obiektu wzorca oraz obiektu antywzorca 

dla wszystkich okresów analizy. Następnie Habilitant zastosował to podejście do pomiaru 

subiektywnej jakości życia w miastach w okresie 2006 - 2019. Zabieg ten pozwolił na analizę zmian 

wartości miary IFSM w czasie oraz budowę dynamicznej klasyfikacji miast. W przypadku 

przeprowadzonych badań empirycznych, zastosowana procedura umożliwiła przypisanie miast do 

jednej z pięciu klas jakości życia w każdym okresie badania oraz analizę migracji miast pomiędzy 

klasami. Pozwoliło to również Habilitantowi na identyfikację zarówno miast, w których poziom 

subiektywnej jakości życia ulegał poprawie lub pogorszeniu, jak i tych, w których pozostawał 

stabilny.   

 Podsumowując opisany punkt, należy stwierdzić, że Habilitant dokonał skutecznej adaptacji 

Intuicjonistycznej Rozmytej Miary Syntetycznej do pracy z zagregowanymi danymi porządkowymi, 

opracowując spójną procedurę ich transformacji do postaci intuicjonistycznych zbiorów rozmytych. 

Ponadto wykazał, że konstrukcja IFSM sprzyja badaniom dynamicznym, umożliwiając śledzenie 

zmian i trendów zjawisk społeczno-ekonomicznych w czasie, także w ujęciu międzynarodowym. 

Przeprowadzone analizy potwierdziły wysoką użyteczność aplikacyjną miary w kontekście 
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monitorowania jakości życia i satysfakcji z usług publicznych, co czyni proponowane podejście 

wartościowym narzędziem wspierającym procesy decyzyjne i kształtowanie polityk publicznych. 

 W kolejnym punkcie "F. Pomiar złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych 

z zastosowaniem Przedziałowej Intuicjonistycznej Rozmytej Miary Syntetycznej" Habilitant 

koncentruje się prezentacji rozwinięcia koncepcji Przedziałowej Intuicjonistycznej Rozmytej Miary 

Syntetycznej. Wskazana została tutaj jedna publikacja wchodząca w skład cyklu: [14] Roszkowska 

E., Jefmański B. (2021), Interval-Valued Intuitionistic Fuzzy Synthetic Measure (I-VIFSM) Based 

on Hellwig’s Approach in the Analysis of Survey Data, Mathematics, 9(3), 201. Bazę do rozpoczęcia 

rozważań stanowi miara IFSM, która stanowi alternatywę dla klasycznych metod agregacji 

zmiennych diagnostycznych wyrażonych na porządkowych skalach pomiaru. W tym przypadku 

Habilitant osadza swoje badania w literaturze przedmiotu, gdzie pojawiły się metody wykorzystujące 

dane przedziałowe oraz przedziałowe intuicjonistyczne zbiory rozmyte. Habilitant wskazuje na fakt, 

że rozwiązania te stanowią odpowiedź na problem utraty informacji, jaki występuje w przypadku 

klasycznego porządkowania liniowego obiektów statystycznych, szczególnie w badaniach 

regionalnych. Następnie Habilitant przedstawił wyniki wybranych publikacji z literatury przedmiotu, 

gdzie zastosowanie danych przedziałowych pozwoliło na uchwycenie zróżnicowania jednostek 

przestrzennych na niższych poziomach agregacji oraz ograniczyć wpływ wartości odstających. 

Jednocześnie Habilitant podkreśla, że w przypadku zjawisk kwantyfikowanych na podstawie badań 

ankietowych pojawia się dodatkowy wymiar niepewności, wynikający z subiektywizmu ocen 

respondentów oraz braków danych pomiarowych. Habilitant stwierdza także, że braki danych są 

szczególnie charakterystyczne dla badań dotyczących złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych, 

które wymagają jednoczesnej oceny wielu zmiennych diagnostycznych i udzielenia odpowiedzi na 

rozbudowane kwestionariusze ankietowe. Dodatkowo Habilitant wskazuje na fakt, że ten problem 

był obecny również jego w badaniach , w szczególności w analizach opartych na Europejskim 

Badaniu Jakości Życia. Próbę odpowiedzi na tą problematykę Habilitant podjął w publikacji [14], 

gdzie niepewność co do zagregowanej oceny zmiennych diagnostycznych została uwzględniona 

w pomiarze zjawisk złożonych poprzez wyrażenie wartości zmiennych diagnostycznych w postaci  

I-VIFS. Wynikiem tego zabiegu była możliwość wyrażenia stopni przynależności, nieprzynależności 

i niepewności w postaci przedziałów liczbowych. Naturalną konsekwencją przyjęcia takiej 

reprezentacji danych była konieczność dostosowania procedury budowy miary syntetycznej. 

Habilitant zaproponował w tym celu Przedziałową Intuicjonistyczną Rozmytą Miarę Syntetyczną  

(I-VIFSM), umożliwiającą porządkowanie liniowe obiektów zarówno na podstawie surowych, jak 

i zagregowanych danych porządkowych, przy jednoczesnym uwzględnieniu niepewności 

wynikającej z niezdecydowania respondentów oraz braków odpowiedzi. Użyteczność 
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zaproponowanego rozwiązania została zilustrowana przykładem empirycznym dotyczącym pomiaru 

subiektywnej jakości życia mieszkańców wybranych gmin Krainy Łęgów Odrzańskich, co pozwoliło 

wykazać jego praktyczny potencjał w analizach lokalnych. 

 Dodatkowy element metodologiczny w publikacji [14] stanowi również propozycja procedury 

transformacji danych porządkowych do postaci przedziałowych intuicjonistycznych zbiorów 

rozmytych, oparta na współczynniku optymizmu. Jest to unormowana miara przyjmująca wartości 

z przedziału od zera do jedności, której wielkość odzwierciedla poziom niepewności związanej 

z niezdecydowaniem respondentów. Im większa niepewność, tym szersze przedziały przyjmują 

parametry I-VIFS. Habilitant wskazuje, że wartość współczynnika optymizmu może być wyznaczana 

zarówno w subiektywny,  jak i obiektywny sposób.   

 W celu oceny zasadności wprowadzenia I-VIFSM Habilitant przeprowadził analizę 

porównawczą z dwiema alternatywnymi strategiami postępowania. Pierwsza polegała na 

potraktowaniu danych jako metrycznych i zastosowaniu klasycznej metody Hellwiga, która jednak 

z definicji nie umożliwia uwzględnienia braków danych. Druga strategia opierała się na zastosowaniu 

wcześniej zaproponowanej IFSM. Wyniki porównań wskazały, że wartości  

I-VIFSM były wyższe oraz charakteryzowały się większym zróżnicowaniem niż w pozostałych 

podejściach, co przekładało się na silniejsze różnicowanie badanych gmin. Różnice te znalazły 

również odzwierciedlenie w rankingach obiektów, a analiza zgodności uporządkowań 

z wykorzystaniem współczynnika tau Kendalla wykazała największe rozbieżności pomiędzy 

klasyczną metodą Hellwiga a jej rozmytymi modyfikacjami.  

 Podsumowując opisany punt należy wskazać na przedstawioną przez  Habilitanta propozycję 

Przedziałowej Intuicjonistycznej Rozmytej Miary Syntetycznej, która stanowi jako uogólnienie 

miary IFSM. Habilitant podkreśla fakt, że taka propozycja umożliwia jednoczesne uwzględnienie 

subiektywizmu ocen respondentów oraz niepewności wynikającej z braków danych ankietowych. 

Z kolei opracowana procedura transformacji danych porządkowych do postaci przedziałowych 

intuicjonistycznych zbiorów rozmytych pozwala w sposób elastyczny i transparentny odwzorować 

niezdecydowanie respondentów oraz potencjalne zróżnicowanie opinii w próbie badawczej. 

Dodatkowo przedstawione przez Habilitanta badania empiryczne potwierdzają użyteczność 

propozycji Przedziałowej Intuicjonistycznej Rozmytej Miary Syntetycznej w analizach 

wspierających zarządzanie rozwojem lokalnym i realizację polityk publicznych. 

 W kolejnym punkcie "G. Klasyfikacja europejskiej przestrzeni regionalnej z zastosowaniem 

rozmytej metody c-średnich" Habilitant prezentuje badania poświęcone klasyfikacji przestrzeni 

regionalnej oraz segmentacji rynków z zastosowaniem rozmytej metody c-średnich.  Wskazane 
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zostały tutaj następujące publikacje wchodzące w skład cyklu: [3] Markowska M., Jefmański B. 

(2012), Fuzzy Classification of European Regions in the Evaluation of Smart Growth, Przegląd 

Statystyczny. Statistical Review, 59(1), 74-93 oraz [9] Markowska M., Kusterka-Jefmańska M., 

Jefmański B. (2016), Analysis of smart specialization in European regions using fuzzy classification, 

Argumenta Oeconomica, 2(37), 31-65. Habilitant zwrócił uwagę na fakt, że ważny problem 

badawczy stanowi również zagadnienie klasyfikacji przestrzeni regionalnej. Habilitant podkreśla, że 

metody klasyfikacji pozwalają na identyfikację, zarówno podobieństw, jak i różnic między regionami 

a także na wyodrębnienie grup regionów o zbliżonych charakterystykach. Według Habilitanta wyniki 

takich analiz mają istotne znaczenie aplikacyjne, gdyż mogą wspierać proces podejmowania decyzji 

strategicznych w polityce regionalnej. W dominującym nurcie literatury regiony traktowane są jako 

jednoznacznie zdefiniowane jednostki o ostrych granicach, co implikuje stosowanie klasycznych 

metod klasyfikacji. Mając na uwadze elastyczność podejścia rozmytego oraz jego dodatkowe walory 

informacyjne, Habilitant uznał za zasadne podjęcie badań aplikacyjnych opartych na rozmytej 

metodzie c-średnich, zaproponowanej pierwotnie przez Dunna, a następnie rozwijanej przez 

Bezdeka. Przedmiotem przedstawionych analiz regionalnych była koncepcja inteligentnego wzrostu 

i inteligentnej specjalizacji regionów europejskich. Regiony pełnią kluczową rolę w realizacji 

inteligentnego wzrostu, ponieważ to na ich poziomie kształtują się powiązania pomiędzy sektorem 

nauki, instytucjami badawczymi, administracją publiczną oraz małymi i średnimi 

przedsiębiorstwami, które stanowią podstawę procesów innowacyjnych. Inteligentna specjalizacja 

jest koncepcją wspierającą regionalną politykę innowacyjną, ukierunkowaną na efektywne 

wykorzystanie publicznych nakładów na badania i rozwój, dywersyfikację gospodarki oraz 

wzmacnianie potencjału innowacyjnego regionów. 

 W publikacji [3] Habilitant dokonał klasyfikacji regionów europejskich pod względem 

poziomu inteligentnego wzrostu, wykorzystując zmienne opisujące strukturę zatrudnienia. Przyjęto 

założenie, że struktura zatrudnienia odzwierciedla profil inteligentnej specjalizacji regionu, w tym 

znaczenie sektorów innowacyjnych oraz usług opartych na wiedzy. Analizowane zmienne 

obejmowały udziały zatrudnienia w rolnictwie, przemyśle i usługach, a także w sektorach średnio 

i wysokotechnologicznych oraz usługach opartych na wiedzy. Badanie przeprowadzono dla 

regionów NUTS 2 na podstawie danych Eurostatu z 2008 roku. Po uwzględnieniu braków danych 

analizą objęto 265 regionów. Liczbę klas ustalono z wykorzystaniem klasycznych metod, natomiast 

właściwą klasyfikację przeprowadzono z zastosowaniem rozmytej metody c-średnich. Istotnym 

elementem procedury był dobór parametru rozmycia na poziomie 1,5, który determinuje stopień 

niejednoznaczności przynależności obiektów do klas. Wyniki klasyfikacji pozwoliły na 

wyodrębnienie czterech klas regionów różniących się profilem inteligentnej specjalizacji. 
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Zastosowanie klasyfikacji rozmytej ujawniło, że znaczna część regionów nie może być jednoznacznie 

przypisana do jednej klasy, co potwierdziło zasadność wykorzystania podejścia rozmytego. Regiony 

o niejednoznacznej przynależności, określone jako „poszukujące” optymalnej ścieżki specjalizacji, 

stanowiły około 28 procent badanej populacji. 

 Następnie Habilitant zaproponował w publikacji [9] podejście dynamiczne, gdzie 

wykorzystana została metoda FCM oraz koncepcja obiektookresów. Oznacza to, że regiony zostały 

opisane w kolejnych latach jako odrębne jednostki, co umożliwiło badanie zmian ich przynależności 

do klas w czasie. Analiza  dotyczyła 265 regionów europejskich w okresie 2000–2010. Liczbę klas 

ustalono na podstawie miar jakości klasyfikacji rozmytej, które ponownie wskazały zasadność 

wyodrębnienia czterech profili specjalizacji: rolniczego, usługowego, wielofunkcyjnego oraz 

przemysłowego. Analiza umożliwiła identyfikację grupy regionów o stabilnym profilu rozwoju, 

grupy regionów, które w badanym okresie zmieniały swoją specjalizację oraz grupy regionów 

o rozmytej przynależności. 

 Na podstawie omówionego punktu należy stwierdzić, że  opracowane przez Habilitanta 

podejście badawcze umożliwiło rozpoznanie regionów o niejednoznacznej przynależności do klas, 

co pozwoliło na identyfikację jednostek o „rozmytym” profilu rozwoju bądź znajdujących się w fazie 

transformacji. Ponadto, przeprowadzenie klasyfikacji rozmytej w ujęciu dynamicznym, 

z wykorzystaniem obiektookresów jako operacyjnych jednostek analizy, umożliwiło uchwycenie 

zmian przynależności regionów w czasie oraz identyfikację ich ścieżek rozwoju w kontekście 

inteligentnej specjalizacji. Dodatkowo, Habilitant wykazał wartość dodaną klasyfikacji rozmytej 

w porównaniu z podejściami klasycznymi, wskazując na zdolność modelowania niepewności 

w przynależności regionów do klas oraz możliwość identyfikacji regionów „poszukujących” 

optymalnej ścieżki specjalizacji. 

 W ostatnim punkcie "H. Segmentacja rynków z zastosowaniem rozmytej metody c-średnich" 

Habilitant przedstawił badania dotyczące zagadnienia segmentacji rynków z zastosowaniem rozmytej 

metody c-średnich. Wskazane zostały tutaj następujące publikacje wchodzące w skład cyklu:  

[1] Jefmański B. (2009), Trudny wybór klienta czyli o analizie segmentów rynkowych 

z zastosowaniem rozmytych metod klasyfikacji, Marketing i Rynek, 4, 20-23 oraz [17] Graczyk 

A.M., Kusterka-Jefmańska M., Jefmański B., Graczyk A. (2023), Pro-Ecological Energy Attitudes 

towards Renewable Energy Investments before the Pandemic and European Energy Crisis: 

A Segmentation-Based Approach, Energies, 16(2), 707. Punktem wyjścia prowadzonych rozważań 

była obserwacja, że rynki charakteryzują się dużą heterogenicznością preferencji i zachowań 

konsumentów, co od dawna stanowi przedmiot zainteresowania badań marketingowych. Klasyczne 

podejścia do segmentacji opierają się na założeniu, że każdy konsument należy do jednego segmentu, 
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co w wielu przypadkach prowadzi do uproszczeń oraz utraty informacji. Według Habilitanta rozmyta 

segmentacja pozwala na modelowanie stopnia przynależności konsumentów do segmentów, a także 

na identyfikację reprezentatywnych obiektów, jak i pełniących rolę „pomostów” pomiędzy 

segmentami. 

 Zastosowanie takiego podejścia Habilitant zaprezentował w publikacji [17], które poświęcone 

zostało segmentacji gospodarstw domowych na rynku energii. Segmentacja ta uwzględniała nie tylko 

czynniki demograficzne i ekonomiczne, lecz także motywy związane z postawami wobec 

środowiska, gotowością do działań proekologicznych oraz akceptacją nowych technologii 

energetycznych. Ze względu na dużą liczbę zmiennych zastosowano analizę czynnikową, która 

pozwoliła wyodrębnić trzy główne czynniki motywacyjne: ekologiczny, popytowy oraz finansowy. 

Na tej podstawie przeprowadzono segmentację z wykorzystaniem rozmytej metody  

c-średnich, która wskazała zasadność wyodrębnienia dwóch głównych segmentów: 

proekologicznych oraz pragmatycznych konsumentów energii. Dodatkową wartością zastosowanego 

podejścia była identyfikacja grupy gospodarstw domowych o niejednoznacznej przynależności, które 

łączyły cechy obu segmentów oraz charakteryzowały się wysoką podatnością na wpływ społeczny 

oraz niską motywacją do inwestowania w odnawialne źródła energii. 

 Kolejnym przedstawionym przez Habilitanta przykładem zastosowania rozmytej segmentacji 

była analiza rynku samochodów osobowych. Habilitant podkreśla, że dla tego rynku tradycyjny 

podział modeli na segmenty od A do F ulega zatarciu na skutek zmian technologicznych, strategii 

marketingowych producentów oraz ewolucji preferencji konsumentów. W publikacji [1] Habilitant 

zaproponował alternatywne podejście do segmentacji rynku samochodów osobowych, 

wykorzystujące rozmytą metodę c-średnich oraz zmienne opisujące fizyczne rozmiary pojazdów. 

Analiza objęła modele samochodów dostępne na polskim rynku i pozwoliła zidentyfikować pojazdy 

o niejednoznacznej przynależności segmentowej, pozycjonowane na pograniczu sąsiadujących 

segmentów. Modele te mogą stanowić atrakcyjne opcje zakupowe dla konsumentów oraz użyteczne 

wskazówki strategiczne dla producentów w zakresie pozycjonowania i polityki cenowej. 

 Podsumowując ostatni punkt opisujący osiągnięcie naukowe Habilitanta, należy stwierdzić, 

że przedstawił on praktyczne przykłady modelowania niejednoznacznej przynależności obiektów do 

klas i segmentów za pomocą rozmytej metody c-średnich, zarówno w badaniach regionalnych, jak 

i w badaniach rynkowych. Zastosowanie tego podejścia umożliwiło identyfikację obiektów 

ekonomicznych znajdujących się w fazie transformacji lub na pograniczu profili rozwojowych, 

a także analizę dynamicznych zmian w czasie. Uzyskane wyniki potwierdzają przewagę podejścia 

rozmytego nad klasycznymi metodami klasyfikacji w zakresie procesów decyzyjnych, formułowania 

polityk publicznych oraz strategii rynkowych. 
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3.3. Wartość dodana dzieła i jego nowatorstwo 

 Biorąc pod uwagę szczegółowe rozważenie wszystkich wątków badawczych osiągnięcia 

naukowego w ramach przedstawionego do recenzji cyklu publikacji, stwierdzam oryginalny i istotny 

wkład autora w rozwój badanego obszaru oraz potwierdzam nowatorskie podejście w dziele. Według 

mnie wkład Habilitanta w rozwój dyscypliny ekonomia i finanse ma kilka wymiarów. Po pierwsze, 

ma on charakter metodologiczny i polega na twórczym rozwinięciu metod ilościowych, 

wykorzystywanych w taksonometrii. Po drugie, ma wymiar aplikacyjny, gdyż proponowane metody 

mogą znaleźć zastosowanie w badaniach empirycznych o istotnym znaczeniu poznawczym 

i praktycznym. Trzeci wymiar stanowi połączenie dorobku polskiej szkoły taksonometrii 

z osiągnięciami międzynarodowych badań nad zagadnieniami niepewności informacji oraz 

nieostrości danych. 

 Biorąc pod uwagę literaturę przedmiotu nowatorstwo ocenianego cyklu polega nie tyle na 

samym wykorzystaniu, upowszechnionej aktualnie, teorii zbiorów rozmytych, ile na  poszerzeniu 

o elementy tej teorii metod taksonometrii, przy zachowaniu rygoru formalnego i interpretacyjnego. 

W literaturze przedmiotu przedstawiane są wyniki badań z zastosowaniem rozmytych metod 

porządkowania. Należy jednak podkreślić, że mają one charakter zastosowań do pojedynczych, 

wybranych problemów ekonomicznych oraz cechują się brakiem rozważań metodologicznych 

odnośnie połączenia teorii zbiorów rozmytych z teorią taksonometrii oraz brakiem rozważań 

metodycznych wskazujących na uniwersalne procedury zastosowania tych metod w badaniach 

ekonomicznych. W mojej ocenie przedstawiony cykl publikacji wypełnia tę lukę poprzez 

systematyczne rozwinięcie spójnej koncepcji metodologicznej oraz uporządkowanie aparatu 

metodycznego umożliwiającego uniwersalne oaz powtarzalne zastosowanie proponowanych 

rozwiązań. 

 Na tle dorobku krajowego cykl ten stanowi zaawansowane metodologicznie ujęcie szeroko 

rozumianego problemu nieostrości w taksonometrii, a także w ekonomii. Habilitant rozwija idee 

zapoczątkowane w polskiej literaturze, ale jednocześnie znacząco je przekracza, poszerzając 

metodologię dotyczącą pomiaru zmiennych, metod porządkowania oraz metod klasyfikacji obiektów 

ekonomicznych. 
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4. Aktywność naukowa realizowana we współpracy z innymi ośrodkami 

 Aktywność naukowa Habilitanta obejmowała systematyczną współpracę z kilkoma 

ośrodkami akademickimi i badawczymi w kraju, realizowaną w ramach sformalizowanych staży 

naukowych oraz wizyt badawczych. Współpraca ta miała charakter  merytoryczny oraz długofalowy. 

Należy podkreślić, że była ukierunkowana na rozwój określonych wątków badawczych oraz 

doprowadziła do wymiernych rezultatów naukowych w postaci wspólnych publikacji, opracowań 

metodycznych, narzędzi analitycznych oraz wystąpień na międzynarodowych konferencjach 

naukowych. 

 Pierwszym etapem tej aktywności był staż naukowy zrealizowany w okresie styczeń–marzec 

2019 roku w Instytucie Organizacji i Zarządzania w Przemyśle „ORGMASZ” w Warszawie, pod 

opieką dr hab. Elwiry Gross-Gołackiej. Staż dotyczył problematyki innowacyjności sektora MŚP 

oraz zarządzania kapitałem intelektualnym. W jego ramach Habilitant uczestniczył w opracowaniu 

koncepcji badania empirycznego, obejmującej cele badawcze, dobór próby, konstrukcję narzędzia 

pomiarowego oraz założenia analizy danych. Równolegle prowadzone były prace nad monografią 

naukową dotyczącą kapitału intelektualnego przedsiębiorstw w Polsce. 

 Drugim elementem współpracy z innymi ośrodkami badawczymi była wizyta naukowa 

Habilitanta na Wydziale Informatyki Politechniki Białostockiej, która zrealizowana została pod 

opieką prof. dr hab. Ewy Roszkowskiej w lipcu 2022 roku. Wizyta była związana z badaniami nad 

metodami wielokryterialnego wspomagania decyzji oraz intuicjonistycznymi zbiorami rozmytymi. 

W jej trakcie przeprowadzono weryfikację algorytmiczną i funkcjonalną autorskiego pakietu 

IFMCDM w środowisku R. Równolegle realizowano prace nad rozszerzeniami intuicjonistycznych 

rozmytych miar syntetycznych, których rezultatem była publikacja w czasopiśmie Entropy. Wizyta 

umożliwiła również określenie dalszych kierunków rozwoju metod oraz ich zastosowań 

empirycznych. 

 Trzecim etapem współpracy z innymi ośrodkami badawczymi był staż naukowy zrealizowany 

w czerwcu 2023 roku w Katedrze Teorii Organizacji i Zarządzania na Wydziale Zarządzania 

Uniwersytetu Warszawskiego, pod opieką dr hab. Elwiry Gross-Gołackiej, prof. UW. Staż miał 

charakter interdyscyplinarny i dotyczył zastosowania metod wielokryterialnych w badaniach postaw 

społecznych wobec wyzwań transformacji cyfrowej. Habilitant współtworzył metodykę analizy 

danych empirycznych dotyczących postaw przedstawicieli Generacji Z wobec sztucznej inteligencji, 

w tym dobór metod MCDM, konstrukcję procedury analitycznej oraz interpretację wyników. 

Bezpośrednim efektem stażu było współautorstwo publikacji zaprezentowanej na międzynarodowej 

konferencji Hawaii International Conference on System Sciences. 
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 Przedstawiona aktywność potwierdza realizację badań naukowych w więcej niż jednym 

ośrodku akademickim oraz zdolność Habilitanta do prowadzenia współpracy o charakterze 

metodologicznym i aplikacyjnym. Uzyskane rezultaty w postaci publikacji naukowych, narzędzi 

analitycznych oraz wystąpień konferencyjnych stanowią udokumentowany efekt tej współpracy 

i potwierdzają spełnienie kryterium istotnej aktywności naukowej określonego w przepisach 

dotyczących postępowania habilitacyjnego. 

 

5. Wniosek końcowy 

 Podsumowując przedstawiony przez dr. Bartłomieja Jefmańskiego cykl publikacji 

stwierdzam, że stanowi on spójne oraz oryginalne osiągnięcie naukowe, które wnosi znaczący wkład 

w rozwój dyscypliny ekonomia i finanse, zwłaszcza w obszarze szeroko rozumianej 

wielowymiarowej analizy porównawczej złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych 

w warunkach nieostrości. Habilitant w przedstawionym cyklu publikacji zaproponował oryginalne 

rozwiązania metodologiczne i metodyczne w zakresie wykorzystania teorii zbiorów rozmytych 

w badaniach złożonych zjawisk społeczno-ekonomicznych, obejmujące konstrukcję rozmytych skal 

pomiarowych, modyfikację klasycznych metod porządkowania liniowego oraz metod klasyfikacji, 

a także ich empiryczną weryfikację. W związku z powyższym wyrażam jednoznacznie pozytywną 

ocenę dzieła habilitacyjnego. 

 Uważam, że przedstawione osiągnięcie naukowe, całokształt dorobku naukowego Habilitanta 

oraz jego współpraca z innymi ośrodkami naukowymi spełniają wymagania stawiane kandydatom do 

stopnia doktora habilitowanego. W związku z powyższym wnoszę o nadanie  

dr. Bartłomiejowi Jefmańskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk społecznych, 

w dyscyplinie ekonomia i finanse. 
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