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Recenzja osiggniec¢ naukowych w postepowaniu w sprawie nadania stopnia naukowego doktora
habilitowanego Panu dr Marcinowi Petce

1 UWAGI WSTEPNE

Podstawg do sporzadzenia niniejszej recenzji jest pismo Pana Profesora dr hab. Andrzeja Graczyka,
Dziekana Wydziatu Ekonomii i Finanséw Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, w ktérym
informuje o powierzeniu mi funkcji recenzenta w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr. Marcinowi Petce.

2 OCENA GEOWNEGO OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

W charakterze swojego gtéwnego osiggniecia naukowego Pan dr Marcin Petka przedstawit cykl
dwudziestu dwdch publikacji pod zbiorczym tytutem: Podejscie wielomodelowe analizy danych
symbolicznych w badaniach ekonomicznych. Struktura osiggniecia jest bardzo dobrze przedstawiona w
autoreferacie, ktéry wyraznie nakresla zasadnicze watki badawcze. S3 to:

1. Prezentacjaiocena metod bazowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem klasyfikacji pojeciowe;j
i metody COBWEB,

2. Badania nad metodami budowy modeli zagregowanych oraz oceny poprawnosci i
efektywnosci podejscia wielomodelowego,

3. Ocena mozliwosci zastosowan podejscia wielomodelowego w obszarze zarzadzania i
ekonomii.

Ocena osiggnie¢ Habilitanta dokonana zostanie w uktadzie wynikajgcym z przedstawionych powyzej
watkdw badawczych. W powotaniach ma prace Habilitanta stosuje odnosniki w postaci wprowadzonej
w autoreferacie w czesci opisujgcej gtdwne osiggniecie naukowe.

2.1  OCENA OSIAGNIEC DOTYCZACYCH BADAN NAD METODAMI BAZOWYMI ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
KLASYFIKACJI POJECIOWEJ | METODY COBWEB

W pracach z tego zakresu Habilitant poddat analizie metody, ktére mogg zostaé wykorzystane w
podejsciu wielomodelowym. W kazdym przypadku rozpatrywana byta kwestia przystosowania tych
algorytmow do przetwarzania danych symbolicznych. Na wysokg ocene zastuguje bardzo szeroki zakres
uwzglednionych probleméw badawczych (analiza skupien, porzadkowanie liniowe, klasyfikacja
wzorcowa oraz regresja) oraz metod. W kazdym przypadku Habilitant przedstawit podstawy
teoretyczne omawianych metod oraz wyniki badan na zbiorach rzeczywistych lub symulacyjnych.
Szczegdtowe omowienie osiggnieé przedstawiam ponizej w uktadzie zgodnym z typami omawianych
probleméw badawczych.



2.1.1  ANALIZA SKUPIEN

W swoich racach Habilitant zajmowat sie zaréwno metodami klasyfikacji pojeciowej, jak i klasycznymi
metodami klasteryzacji (w wersji przystosowanej do danych symbolicznych).

2.1.1.1  KLASYFIKACIA POJECIOWA

Za bardzo istotny element w dorobku Habilitanta nalezy uznac¢ prace [5] (z 2015 roku), w ktérej
przedstawit autorskg modyfikacje metody COBWEB pozwalajgca na jej uzycie do przetwarzania danych
symbolicznych. Warto zauwazyé, ze szczegdty osiggnieé Habilitanta przedstawione sg w Jego pracy z
2015 roku pod tytutem: An adaptation of COBWEB for symbolic data case. Catoksztatt prac Habilitanta
zwigzanych z klasyfikacjg pojeciowa oceniam bardzo wysoko.

2.1.1.2  METODY KLASYFIKACJI POJECIOWEJ ROZNE OD KLASYFIKACJI POJECIOWE)

Zainteresowania badawcze Habilitanta w zakresie metod analizy skupief wychodza znacznie poza
metody klasyfikacji pojeciowej i obejmuja:

e klasyczne metody analizy skupien oparte na macierzy odlegtosci,

o metody klasyfikacji gestosciowej — warto tu zwrdcié uwage na prace [17], w ktdérej Habilitant
zaproponowat modyfikacje metody DBSCAN dostosowang do specyfiki danych symbolicznych,

o metody rozmytej klasyfikacji spektralnej —za bardzo wartosciowa prace w tym obszarze nalezy
uznac¢ pozycje [4] z 2013 roku, w ktérej Habilitant bardzo dokfadnie przedstawit idee
klasyfikacji spektralnej, jej modyfikacje pozwalajgcg na uzyskanie skupien nieroztgcznych oraz
modyfikacje omawianego podejscia na potrzeby danych symbolicznych. Zaprezentowane w
pracy wyniki badan symulacyjnych pozwalajg na bardzo wysoka ocene prezentowanego
podejscia.

Dorobek Habilitanta dotyczacy metod klasyfikacji bezwzorcowej danych symbolicznych zastuguje na
pozytywng ocene. Autor posiada zaréwno osiggniecia natury teoretycznej, jak réwniez w zakresie
aplikacyjnym.

2.1.2  KLASYFIKACIA WZORCOWA

Zagadnienie klasyfikacji wzorcowej jest kolejnym problemem badawczym, ktéry moze zostaé
rozwigzany przy wykorzystaniu podejscia wielomodelowego. Podejscie Habilitanta w przypadku
klasyfikacji wzorcowej jest zblizone do tego, ktore zaprezentowat w przypadku analizy skupien. W
pierwszej kolejnosci analizie poddane zostaty metody bazowe w wersji wtasciwej dla danych
symbolicznych, a nastepnie —w kolejnym kroku — zostaty zweryfikowane mozliwosci ich wykorzystania
w podejsciu wielomodelowym. Réwniez ta czes¢ dorobku zastuguje na bardzo wysoka ocene.

2.1.2.1  DRZEWA DECYZYINE

W pracy [1] Habilitant przeprowadzit badania drzew decyzyjnych przystosowanych do przetwarzania
danych symbolicznych ukierunkowane na ich odpornos¢ na wprowadzanie zmiennych zaktdcajgcych w
porownaniu z jagdrowq analizg dyskryminacyjng. Wyniki pokazujg, ze w przypadku braku zaktdcen
lepsze wyniki uzyskano po zastosowaniu jadrowej analizy dyskryminacyjnej. Natomiast po
wprowadzeniu zmiennych zaktécajacych wyzszg poprawnos¢ klasyfikacji uzyskano po zastosowaniu
rozwigzan opartych na drzewach decyzyjnych.



2.1.2.2  SIECINEURONOWE

Problematyka zastosowania sztucznych sieci neuronowych do przetwarzania danych symbolicznych
pojawia sie w pracy [2], w ktérej Habilitant badat rézne metody reprezentacji danych symbolicznych o
charakterze interwatowym. Sposrdd trzech badanych metod reprezentacji, najlepsze wyniki uzyskano
stosujgc metode prébkowania, w ktérej zmienna interwatowa reprezentowana jest przez wartosé
losowq o rozkfadzie rownomiernym z przedziatu pokrywajgcego sie z zakresem zmiennej interwatowej.
Przeprowadzone badania dotyczyly rowniez przydatnosci klasyfikatora opartego na sztucznych
sieciach neuronowych w odniesieniu do danych zawierajgcych obserwacje nietypowe i zmienne
zaktdcajace.

2.1.2.3  METODA K-NAJBLIZSZYCH SASIADOW

Metodzie k-najblizszych sasiadéw w wersji dla danych symbolicznych poswiecona jest praca [3].
Przedstawione rozwigzania znane sg z doniesien literaturowych. Natomiast wktad Habilitanta upatruje
w przeprowadzeniu badan dotyczacych odpornosci tego typu modeli na wprowadzenie zmiennych
zaktocajacych. Uzyskane wyniki wskazujg, ze z tego punktu widzenia, metoda k-najblizszych sgsiadéw
nie zastuguje na wysoka ocene.

2.1.2.4  REGRESJA LOGISTYCZNA

Zagadnienia wykorzystania regresji logistycznej do analizy danych symbolicznych omdéwione zostaty w
pracy [19] z 2019 roku. W czesci empirycznej model regresji logistycznej zostat wykorzystany do
klasyfikacji danych uzyskanych w wyniku przeprowadzenia conjoint analysis w odniesieniu do danych
ankietowych.

2.1.3  REGRESIA

Kolejna czes¢ ocenianego dorobku dotyczy metod bazowych stuzgcych do rozwigzywania problemoéw
regresyjnych.

2.1.3.1  REGRESJA LINIOWA

Praca [8] (z 2014 roku) zawiera omdwienie problematyki budowy modeli regresji liniowe] dla danych
symbolicznych interwatowych. Habilitant wskazuje na trzy podejscia stosowane przy budowie modeli
regresyjnych dla danych symbolicznych o charakterze interwatowym: metoda s$rodkéw, metoda
Srodkow i promieni, metoda uwzgledniajgca funkcje kary. W badaniach symulacyjnych Habilitant
uwzglednit pierwsze dwie metody. Uzyskane wyniki wskazujg, ze podejscie oparte na metodzie
Srodkow i promieni pozwala na uzyskanie lepszych rezultatéw w sensie przyjetych miar dopasowania.

2.2 OCENA OSIAGNIEC DOTYCZACYCH METOD BUDOWY MODELI ZAGREGOWANYCH ORAZ OCENY POPRAWNOSCI |
EFEKTYWNOSCI PODEJSCIA WIELOMODELOWEGO

W tej czesci recenzji chciatbym sie odniesé do osiggniec Habilitanta dotyczgcych metod budowy i oceny
podejscia wielomodelowego. Tak jak w punkcie poprzednim, bede chciat przedstawi¢ omdwienie i
przeprowadzi¢ ocene w podziale na poszczegdlne rodzaje problemoéw badawczych.



2.2.1  ANALIZA SKUPIEN
2.2.1.1  KLASYFIKACJA POJECIOWA

W pracy [12] (2014) zaprezentowane zostaty badania dotyczace wykorzystania metod klasyfikacji
pojeciowej w podejsciu wielomodelowym. Wyniki wskazujg na zasadnos$¢ stosowania przyjetego
podejscia. Kontynuacja tej pracy jest artykut [13] (2015), w ktdrym Habilitant zajmowat sie tworzeniem
modeli, w ktérych w charakterze metod bazowych wykorzystane zostaty algorytmy klasyfikacji
pojeciowej, zas agregacja realizowana byta za pomocg metody bagging w wersji zaproponowanej przez
Leischa.

Osiagniecia Habilitanta w obszarze podejscia wielomodelowego faczacego wyniki uzyskiwane za
pomoca algorytmow klasyfikacji pojeciowej nalezy uzna¢ za istotne. Chociaz gtéwne osiggniecia Autora
zwigzane z klasyfikacja pojeciowa upatruje w modyfikacji metody COBWEB na potrzeby danych
symbolicznych.

2.2.1.2  METODY ANALIZY SKUPIEN ROZNE OD KLASYFIKACJI POJECIOWE]

Podstawy teoretyczne podejscia wielomodelowego w analizie skupier obiektdw opisywanych za
pomocg danych symbolicznych znajdujemy w pracy [9] z 2012 roku. W pracy tej przedstawiono réwniez
wyniki badan symulacyjnych, ktére jednoznacznie wskazujg na przewage metod opartych na podejsciu
wielomodelowym w poréwnaniu z zastosowaniem pojedynczej metody klasyfikacji.

Kontynuacjg tych rozwazan jest praca [10] z 2013 roku pokazujgca dwa podstawowe podejscia
stosowane w podejsciu wielomodelowym w analizie skupien, a mianowicie podejscie pozwalajace na
agregacje wielu macierzy odlegtosci oraz podejscie agregujgce wyniki zastosowania réznych metod
klasteryzacji. To drugie podejscie moze by¢ oparte na macierzy wspétwystgpien (pokazujacej ile razy
kazda para obiektdw zostata zaliczona do tej samej klasy) lub moze korzysta¢ z modyfikacji metody
bagging (propozycje w tym zakresie przedstawili Leisch, Dudoit i Fridlyand oraz Hornik). Przedstawione
wyniki badan symulacyjnych wskazujg na przewage podejscia wielomodelowego nad klasycznym pod
wzgledem stabilnosci wynikéw klasyfikacji, poprawnosci mierzonej wspétczynnikiem Randa oraz
odpornosci na czynniki zaktdcajgce. Habilitant w swoich badaniach wykazat, ze wybdr konkretnej
metody agregacji wynikow klasteryzacji uzyskanych za pomocg réznych algorytméw ma drugorzedne
znaczenie.

Przedstawione tu badania kontynuowane sg w pracy [11] z 2014 roku, przy czym w tej pracy badania
porownawcze dotyczyty pojedynczych metod analizy skupien w poréwnaniu z metodami opartymi na
macierzy wspoétwystepowania. Wyniki réwniez wskazujg na przewage podejscia wielomodelowego.
Prace [14] (z 2016 roku) i [15] (z 2017 roku) prezentujg kontynuacje tych badan, w ktérych ocenie
poddano metody pojedynce analizy skupien z podejsciem wielomodelowym wykorzystujgcym
podejscie Leischa, Hornika oraz Sandrine Dudoit i Jane Fridlyand.

Istotnym zagadnieniem poruszanym w pracy [15] jest zastosowanie klasyfikacji spektralnej w podejsciu
wielomodelowym ukierunkowanym na przetwarzanie danych symbolicznych. Przeprowadzone
badania potwierdzajg przydatnos¢ klasyfikacji spektralnej w analizie tego typu danych.

Praca [17] poswiecona jest przede wszystkim zaproponowanej przez Habilitanta modyfikacji metody
DBSCAN na potrzeby przetwarzania danych symbolicznych. Warto jednak podkresli¢, ze Habilitant
rozpatruje rowniez mozliwos¢ jej wykorzystania w podejsciu wielomodelowym.



Oceniajac ten obszar badan Habilitanta nalezy stwierdzi¢, ze badania majg charakter oryginalny, w
sposdb catosciowy odnoszg sie do postawionego problemu, prace zawierajgce wyniki tworzg logiczng
catosé.

2.2.2  PORZADKOWANIE LINIOWE

Zagadnienie porzadkowania liniowego obiektéw przedstawione jest w pracy [18], w ktorej Habilitant
przedstawia modyfikacje metody wzorca i antywzorca rozwoju przystosowane do specyfiki danych
symbolicznych, a nastepnie pokazuje w jaki sposéb nalezy zastosowac podejscie wielomodelowe przy
rozwigzywaniu zagadnien porzadkowania liniowego (przedstawiona propozycja wykorzystuje
zaproponowang przez Leischa modyfikacje metody bagging oraz podejscie oparte na macierzy
wspotwystepowania).

2.2.3  KLASYFIKACIA WZORCOWA
2.2.3.1  SIECI NEURONOWE

Interesujgca propozycje wykorzystania sieci neuronowych w podejsciu wielomodelowym znajdujemy
w pracy [22] (z 2020 roku). Nalezy jednak zauwazy¢, ze w proponowanym podejsciu wykorzystywana
jest jedna sie¢ neuronowa do transformacji danych wejsciowych o charakterze symbolicznym do
postaci numerycznej (w tym charakterze wykorzystywane sg dane wyjsciowe z warstwy ukrytej), ktére
w kolejnym kroku przekazywane sg do przetwarzania przez zbiér drzew decyzyjnych.

2.2.3.2  METODA K-NAIBLIZSZYCH SASIADOW

Podejscie wielomodelowe do rozwigzywania probleméw z zakresu klasyfikacji wzorcowej przy
wykorzystaniu metody k-najblizszych sgsiadéw przedstawione zostato w pracy [6] z 2011 roku.
Agregacja wynikow uzyskanych za pomoca kolejnych realizacji algorytmu k-najblizszych sgsiadéw (w
wersji przystosowanej do przetwarzania danych symbolicznych) przeprowadzona zostata za pomoca
metody bagging. Z kolei w pracy [7] do budowy modelu zagregowanego wykorzystano podejscie
boosting. Przeprowadzone badania symulacyjne potwierdzity przydatnos¢ proponowanego podejscia

2.2.4  REGRESIA
2.2.4.1  REGRESJA LINIOWA

W pracy [8] znajdujemy prezentacje aspektdw teoretycznych i praktycznych dotyczacych budowy
modeli zagregowanych opartych na modelach regresji liniowej dla danych symbolicznych tgczonych za
pomocg metody bagging. Podejscie wielomodelowe pozwolito na poprawe jakosci modeli
regresyjnych w sensie przyjetych miar jakosci.

2.3 OCENA OSIAGNIEC W ZAKRESIE ZASTOSOWAN PODEJSCIA WIELOMODELOWEGO W OBSZARZE ZARZADZANIA |
EKONOMII

Kolejna czes¢ osiggnie¢ Habilitanta dotyczy wykorzystania podejscia wielomodelowego do analizy
danych symbolicznych opisujacych rzeczywiste problemy z zakresu ekonomii i zarzgdzania. Omédwienie
tej czesci dorobku przedstawie w ukfadzie zgodnym z rozwazanymi przez Habilitanta problemami
badawczymi.



2.3.1 OCENA ZDOLNOSCI KREDYTOWES KLIENTOW INDYWIDUALNYCH

Tematyka oceny zdolnosci kredytowej klientéw indywidualnych poruszona zostata w pracy [20] (z 2019
roku), w ktorej Habilitant zaproponowat model oparty na jednostopniowych drzewach decyzyjnych.
Ocenie poddane zostato podejscie oparte na pojedynczym drzewie jak i podejscie wielomodelowe.
Biorgc pod uwage poprawnos¢ klasyfikacji, lepsze wyniki uzyskano po zastosowaniu modeli
zagregowanych. Warto jednak podkresli¢, ze rezultaty uzyskane za pomocg pojedynczego modelu
charakteryzowaty sie wysokim stopniem poprawnosci i byly tatwiejsze do interpretac;ji.

Tematyka oceny zdolnosci kredytowej klientow indywidualnych omawiana jest réwniez w pracy [22]
(z 2020 roku), gdzie zastosowano podejscie wykorzystujgce sieci neuronowe (do wstepnego
przetworzenia danych wejsciowych) i modelu zagregowanego obejmujgcego drzewa decyzyjne (w
charakterze wtasciwego klasyfikatora). Lektura tej pracy wskazuje, ze badania w tym zakresie nalezy
kontynuowad, a uzyskane przez Habilitanta wyniki nalezy uzna¢ za wstepne.

2.3.2  OCENA INNOWACYINOSCI KRAJOW UNII EUROPEJSKIE)

Tematyka oceny innowacyjnosci krajow europejskich jest zasadniczym tematem pracy [16] z 2017
roku. Analiza dotyczyta okresu piecioletnie, za$ dane dla poszczegdlnych lat pozwolity na utworzenie
obiektéw symbolicznych Il rodzaju. Zastosowanie podejscie badawcze zaktadato uzycie metody k-
medoiddw i agregacji za pomocg macierzy wspotwystapien. Przeprowadzone badania pozwolity na
identyfikacje czterech grup krajow europejskich réznigcym sie poziomem innowacyjnosci. W pracy
znajdujemy stosunkowo szerokie omdwienie zmiennych uzytych w trakcie badan i charakterystyki
uzyskanych skupien.

Problematyka badania innowacyjnosci krajéw Unii Europejskiej pojawia sie w pracy [17], w ktérej
Habilitant postuzyt sie zmodyfikowang na potrzeby przetwarzania danych symbolicznych metoda
DBSCAN. Zaproponowane podejscie badawcze pozwolito wyrdzni¢ rowniez cztery skupienia grupujgce
kraje o zblizonym poziomie innowacyjnosci.

2.3.3  OCENA POZIOMU ROZWOJU EUROPEISKICH KRAJOW OECD

Zagadnienie oceny poziomu rozwoju europejskich krajow OECD przedstawione zostato w pracy [18].
W trakcie badan zastosowano podejscie wielomodelowe agregujgce wyniki metod porzgdkowania
liniowego (bazujgcych na koncepcji wzorca i antywzorca rozwoju) przy wykorzystaniu metody bagging
(w wersji zaproponowanej przez Leischa) i macierzy wspétwystepowania. Uzyskane w obu przypadkach
wyniki nalezy uznac za zblizone.

2.3.4  OCENA POZYCII RYNKOWEJ PRODUKTOW

Przeprowadzone w tym obszarze badania miaty na celu okreslenie pozycji rynkowej zbioru 28 marek
samochoddw osobowych, z ktérych kazda opisywana byta jako obiekt symboliczny Il rzedu.
Zastosowane podejscie uwzgledniato wielokrotng analize danych za pomocg metody k-medoiddw, a
nastepnie agregacje wynikéw przy wykorzystaniu zaproponowanej przez Hornika modyfikacji techniki
bagging.

2.3.5  PROGNOZOWANIE WIELKOSCI PRODUKCJI ROLNEJ
Podejscie wielomodelowe oparte na modelach regresji liniowej dla danych symbolicznych

zastosowano do oszacowania zbioréw pszenicy w zaleznosci od wielkosci nawozenia (wyniki
przedstawiono w pracy [8]). Analiza zostata przeprowadzona dla danych w postaci obiektow



symbolicznych Il rzedu powstatych poprzez agregacje danych na poziomie powiatéw. Jest to bardzo
ciekawy przyktad zastosowan podejscia wielomodelowego do rozwigzania rzeczywistych probleméw
ekonomicznych, jednakze zawarty w pracy opis aspektow istotnych z punktu widzenia produkcji rolnej
jest skromny.

2.3.6  PRAWDOPODOBIENSTWO REZYGNACJI KLIENTA Z KORZYSTANIA UStUG FIRM TELEKOMUNIKACYINYCH

Zagadnieniu oceny prawdopodobienistwa rezygnacji klienta z ustug Swiadczonych przez firmy
telekomunikacyjne poswiecona jest praca [19] (z 2019 roku). Zastosowane tu podejscie wykorzystuje
conjoint analysis do przetworzenia danych ankietowych, a nastepnie drzewa decyzyjne przystosowane
do danych symbolicznych.

3 OCENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH

Pan dr Marcin Petka przedstawit réwniez do oceny zbidr dziesieciu prac, ktére nie wchodzg w sktad
zasadniczego osiggniecia naukowego. Jednakie, w mojej ocenie, przedstawiony zbidr publikacji
stanowi wazny sktadnik dorobku naukowego Habilitanta i w sposdb istotny wptywa na Jego ocene.

Przedstawiony zestaw artykutéw mozna podzieli¢ na dwie grupy. Pierwsza z nich zawiera prace
zawierajgce tresci rozszerzajgce zagadnienia przedstawione w charakterze gtdwnego osiggniecia
naukowego. Natomiast w drugiej grupie prac, znajdujemy publikacje pokazujgce obszary aktywnosci
badawczej rézne od tych, ktére pokrywaja sie z tematyka gtdwnego osiggniecia naukowego.

Do prac zwigzanych tematycznie z gtéwnym osiggnieciem naukowym zaliczam:

e An adaptation of COBWEB for symbolic data case — praca z 2015 roku, bardzo mocno
powigzana z gtdwnym osiggnieciem badawczym (zastanawiam sie dlaczego Habilitant nie
zdecydowat sie na jej wigczenie do zestawu prac stanowigcego zasadnicze osiggniecie
naukowe), przedstawia autorskg modyfikacje algorytmu COBWEB majacg na celu
przystosowanie go do przetwarzania danych symbolicznych; w pracy znajdujemy réwniez
przyktad pokazujacy dziatanie proponowanej metody,

e A comparison study for spectral, ensemble and spectral-mean shift clustering approaches for
interval-valued symbolic data — praca z 2016 roku zawierajgca poréwnanie réznych metod
stosowanych w podejsciu wielomodelowym do rozwigzania zagadnienia klasteryzacji zbior
obiektéw opisywanych za pomocg danych symbolicznych; na wysoka ocene zastuguje zaréwno
czesc teoretyczna pracy jak i zaprezentowane wyniki badan symulacyjnych,

e Analysis of innovations in the European Union via ensemble symbolic density clustering —
artykut z 2018 roku; jest réwniez bardzo mocno powigzana z zagadnieniami przedstawionymi
w ramach gtdwnego osiggniecia naukowego i poswiecona jest klasyfikacji gestosciowej
(modyfikacja algorytmu DBSCAN) krajow Unii Europejskiej biorgc pod uwage poziom ich
innowacyjnosci,

e Assessment of the development of the European OECD countries with the application of linear
ordering and ensemble clustering of symbolic data — praca z 2019 roku; zawiera tresci
wchodzgce w sktad gtdwnego osiggniecia naukowego,

e Symbolic decision stumps in individual credit scoring — praca z 2019 roku; wydaje mi sie, ze ta
praca pojawita sie w zbiorze innych osiggnie¢ naukowych omytkowo, gdyz zostata zaliczona
przez Habilitanta do gtéwnego osiggniecia naukowego,

e Analiza wielopoziomowa z wykorzystaniem danych symbolicznych — praca z 2016 roku; zawiera
bardzo istotne rozszerzenie rozwazan przedstawionych w ramach gtéwnego osiggniecia



naukowego i pokazuje sposéb budowy i wykorzystania wielopoziomowych modeli
regresyjnych dla danych symbolicznych,

Natomiast prace pokazujgce inne obszary aktywnosci naukowej Habilitanta to:

TCA/HB Compared to CBC/HB for Predicting Choices Among Multi-Attributed Products — praca
z 2016 roku, przygotowana przez czteroosobowy polsko-niemiecki zespét autorski, w ktérym
analizie poddano dwie odmiany conjoint analysis i oceniono ich przydatnos¢ do analizy
zbiordw danych rdznigcych sie jakoscia,

Ratings-/Rankings-Based Versus Choice-Based Conjoint Analysis for Predicting Choices — praca
z 2015 roku przygotowana przez wspomniany powyzej zespot autorski, ktéry starat sie
odpowiedzie¢ na pytanie sformutowane w tytule pracy; autorom pracy udato sie wskazaé
uwarunkowania przemawiajace za zastosowaniem kazdego z wymienionych podejs¢,

Polish universities of Economics in European networks —praca z 2021 roku, przygotowana przez
zespot autorski w sktadzie: Adam Sagan, Justyna Brzezinska, Mirostawa Sztemberg-
Lewandowska, Marcin Petka; zawiera bardzo interesujgce rozwazania dotyczgce oceny pozycji
polskich uniwersytetéw ekonomicznych na arenie europejskiej przeprowadzonej za pomoca
analiz sieciowych,

Multivariate statistical analysis of environmental data — praca z 2018 roku przygotowana przez
trzyosobowy zesp6t autorski; zawiera wyniki badan dotyczgce analizy krajow OECD metodami
porzadkowania liniowego ze wzgledu na dane opisujgce stan sSrodowiska naturalnego.

4 AKTYWNOSC HABILITANTA POZA MACIERZYSTA UCZELNIA

Pan dr Marcin Petka posiada duze doswiadczenie we wspdtpracy miedzynarodowej. Nalezy bardzo

pozytywnie oceni¢ fakt, ze nawet stosunkowo krétkie wyjazdy zagraniczne bardzo czesto zaowocowaty
realnymi osiggnieciami naukowymi. Za najwazniejsze przyktady tego typu dziatan nalezy uznaé:

wspotprace z badaczami z Uniwersytetu w Cagliari, ktdra dotyczyta klasyfikacji pojeciowej, a w
szczegoblnosci dostosowania metody COBWEB do danych symbolicznych i jej wykorzystania w
podejsciu wielomodelowym,

wspotprace z naukowcami z Uniwersytetu w Porto dotyczacg podejscia wielomodelowego w
analizie danych symbolicznych,

wspolne przedsiewziecia badawcze z naukowcami z Bayreuth dotyczgce analizy preferencji
konsumentow.

Na wysoka ocene zastuguje rowniez aktywnosc¢ konferencyjna Habilitanta w ramach konferencji ECDA

i IFCS.

W dziatalnosci naukowej Habilitanta istotng role odgrywa rowniez wspétpraca z osSrodkami krajowymi,
do ktérych nalezy zaliczy¢ Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie (badania dotyczagce modeli

wielopoziomowych dla danych symbolicznych) oraz Uniwersytetem Ekonomicznym w Katowicach
(badania dotyczace ekorozwoju).

Habilitant jest réwniez bardzo aktywnym uczestnikiem krajowych konferencji naukowych, przede
wszystkim konferencji SKAD.

5 OCENA DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ | ORGANIZACYINE)

Pan dr Marcin Petka moze wykazaé sie wieloma osiggnieciami o charakterze dydaktycznym i
organizacyjnym:



prowadzi wysoko oceniane przez studentéw zajecia w jezyku polskim i angielskim (z

matematyki, analizy danych, informatyki, prognozowania, ekonometrii),

e petni funkcje promotora studentow przygotowujgcych prace licencjackie i magisterskie,

e jest zaangazowany we wspotprace dydaktyczng ze szkotami srednimi,

e angazuje sie w realizacje przedsiewzie¢ dydaktycznych o zasiegu miedzynarodowym (m.in. w
Euroregionie Nysa),

e jest cztonkiem Wydziatowej Komisji ds. Wspétpracy z Zagranica,

petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim.

6 KoNkLuzA

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze przestanki uwazam, ze osiggniecia naukowe Pana dr Marcina
Petki w petni odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, ktérych spetnienie jest konieczne do nadania Mu stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk spotecznych w dyscyplinie ekonomia i finanse.
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